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< Prehistoric fighting conch Strombus
pugilis (L) and modern shells of the
same species (R) show how the
shellfish has decreased in size
over time.

The first humans to pluck a Caribbean fighting

conch from the shallow lagoons of Panama’s
Bocas del Toro were in for a good meal.
Smithsonian scientists found that 7,000 years
ago, this common marine shellfish contained
66 percent more meat than its descendants do
today. Because of persistent harvesting of the
largest conchs, it became advantageous for the
animal to mature at a smaller size, resulting in
evolutionary change.

Human-driven evolution of wild animals,
sometimes referred to as “unnatural selection,”
has only previously been documented under
scenarios of high-intensity harvesting,

like industrialized fishing. “This is the first
evidence that low-intensity harvesting has
been sufficient to drive evolution,” said lead
author Aaron O’Dea of the Smithsonian
Tropical Research Institute. “The reason may
be because the conch has been subjected to
harvesting for a long period of time.” Published
March 19 in Proceedings of the Royal Society
B, the findings are based on a comparison of
mature shell sizes prior to human settlement,
from shells excavated from human trash heaps
representing various points in the last few
thousand years and from modern sites.

As a juvenile, the fighting conch Strombus
pugilis lives hidden in the muddy sediments

of lagoons. It emerges to compete for mates
when it reaches sexual maturity, but only after
it has thickened up its outer lip as a protection
from predators. By observing the size of shells
and the thickness of lips in fossil, archeological
and modern conchs the researchers found that
size at sexual maturity declined during the past
1,500 years in concert with human harvesting.

The study brought together ecologists,
paleontologists and archeologists to expose
the effects of long-term subsistence harvesting
on an important marine resource. Co-authors
include Marian Lynne Shaffer, at the time

an undergraduate student of the University

of Wisconsin-Green Bay, and archeologist
Thomas Wake of UCLA’s Cotsen Institute of
Archeology.

The team suggests that declining yields may
not be the only detrimental effects of an
evolutionary change to mature at smaller

size. The ability to reproduce, the quality of
offspring and other vital traits can be damaged
by size-selective evolution. Further study

is required to learn the extent to which the
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fitness of S. pugilis has decreased because of long-term size-
selective evolution.

“There is a glimmer of hope that the evolutionary trend toward
smaller size can be halted or reversed,” said O’Dea, drawing
attention to the fact that modern sites that are protected from
harvesting have the largest conchs. “Marine protected areas not
only serve to protect biodiversity, they can also help maintain
genetic diversity. This study shows that such genetic diversity is
critical to sustain value of marine resources for the millions of
humans that rely upon subsistence harvesting around the world”

O’Dea, A., Shaffer, M.L., Doughty, D.R., Wake, T.A., Rodriguez,
EA. 2014. Evidence of size-selective evolution in the fighting
conch from prehistoric subsistence harvesting. Proc. R. Soc. B.
http://dx.doi.org/10.1098/rspb.2014.0159

HUMANOS IMPULSARON LA
EVOLUCION EN EL TAMANO
DEL CARACOL PELEADOR

Los primeros seres humanos que sacaron un caracol peleador
Caribefo de las lagunas poco profundas de Bocas del Toro en
Panamd tenian asegurada una buena comida. Los cientificos del
Smithsonian descubrieron que hace 7,000 afos, estos moluscos
marinos comunes contenian un 66 por ciento mas de carne que
sus descendientes del presente. Debido a la extraccion persistente
de los caracoles mas grandes, para el animal se convirtié en una
ventaja el madurar cuando llegara a un tamano mas pequeno, lo
que resulto en un cambio evolutivo.

La evolucion de los animales salvajes impulsada por los humanos,
que a veces se le refiriere como la “seleccion no natural’, hasta el
momento s6lo se ha documentado en los escenarios de cosechas
de alta intensidad, como en la pesca industrializada. “Se trata de
la primera evidencia de que la extraccion de baja intensidad fue
suficiente para impulsar la evolucion’, coment6 el autor Aaron
O’Dea, del Smithsonian en Panama. “La razon puede deberse a
que el caracol ha sido objeto de cosecha por un largo periodo de
tiempo.” El articulo fue publicado el 19 de marzo en Proceedings
of the Royal Society B, los resultados se basan en la comparacion
de tamanos de caracoles maduros de antes de los asentamientos
humanos, a partir de caracoles excavados de monticulos de
basura hecho por humanos que representan diversos momentos
de los ultimos miles de afios ademas de los sitios modernos.

Como juveniles, el caracol peleador Strombus pugilis vive
escondido en los sedimentos fangosos de las lagunas. Surge para
competir por parejas cuando alcanza la madurez sexual, pero sélo
después de que haya agrandado su labio exterior como proteccion

STRI scientist Aaron O’Dea pilots a boat in Panama’s Bocas del Toro
in this file photo.

El cientifico de STRI, Aaron O’Dea navega un barco en Bocas del Toro,
Panama en esta foto de archivo.

de los depredadores. Al observar el tamano de los caracoles

y el grosor de los labios en caracoles fosiles, arqueologicos y
modernos, los investigadores encontraron que el tamafio al
llegar a la madurez sexual se redujo durante los tltimos 1,500
afos, sincronizado con la extraccion por parte de los humanos.

El estudio reunio a ecdlogos, paleontologos y arquedlogos
para exponer los efectos de la recoleccion de subsistencia a
largo plazo de un importante recurso marino. Los co-autores
incluyen a Marian Lynne Shaffer, estudiante de licenciatura
de la Universidad de Wisconsin-Green Bay y el arqueodlogo
Thomas Wake, del Instituto Cotsen de Arqueologia de la
UCLA.

El equipo sugiere que la disminucion de los rendimientos
pueden no ser los tnicos efectos perjudiciales de un cambio
evolutivo para madurar en un tamafo més pequefio. La
capacidad de reproducirse, la calidad de las crias y otros
rasgos vitales pueden ser afectados por la evolucion orientada
al tamario selectivo. Se requieren més estudios para conocer
el grado en que el estado fisico del S. pugilis ha disminuido a
causa de la evolucion a largo plazo del tamao selectivo.

“Hay un rayo de esperanza de que la tendencia evolutiva hacia
un tamafno mas pequeno se pueda detener o revertir’, comentd
O’Dea, llamando la atencién sobre el hecho de que los sitios
modernos que estan protegidos de las cosechas tienen los
caracoles mas grandes. “Las dreas marinas protegidas no sélo
sirven para proteger la biodiversidad, sino que también pueden
ayudar a mantener la diversidad genética. Este estudio muestra
que esta diversidad genética es fundamental para mantener

el valor de los recursos marinos para los millones de seres
humanos que dependen de la recoleccion de subsistencia en
todo el mundo”
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