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MAN AND THE VARIABLE VULNERABILITY OF ISLAND LIFE. 
A STUDY OF RECENT VEGETATION CHANGE IN THE BAHAMAS 

1 
b y  R o g e r  E y r n e  

I .  INTRODUCTION 

A q u e s t i o n  o f  i n c r e a s i n g  c o n c e r n  t o  s c i e n t i s t s  a n d  I 2 y -  
men a l i k e  i s  t o  w h a t  e x t e n t  p l a n t  a n d  a n i m a l  c o m m u n i t i e s  c a n  
w i t h s t a n d  d i s t u r b a n c e  b y  m a n .  I n  t h i s  c o n t e x t  t h e  h i s t o r i -  
c a l  b i o g e o g r a p h y  o f  s m a l l  i  s l  a n d s  i s  e s p e c i a l l y  r e l e v a n t ,  
I s l a n d  l i f e  h a s  p r o v e d  t o  b e  p a r t i c u l a r l y  v u l n e r z b l e  t o  
h u m a n  d i s t u r b 2 n c e .  I n  t h e  b r i e f  p e r i o d  o f  h u m a n  s e t t l e m e n t  
f a u n a l  e x t i n c t i o n  r a t e s  h a v e  b e e n  p r o p o r t i o n a l l y  m u c h  h i g h e r  
o n  i s l a n d s  t h a n  o n  t h e  c o n t i n e n t s .  F o r  p l a n t s  t h e  s i t u a t i o n  
i s  l e s s  c l e a r .  F e w  i s l a n d  s t u d i e s  h a v e  d e a l t  i n  d e t a i l  w i t h  
t h e  c o n s e q u e n c e s  o f  m a n ' s  i m p a c t  a n d  a s  a  r e s u l t  t h e  v u l n e r -  
a b i l i t y  o f  i n s u l a r  p l z n t  c o m m u n i t i e s  i s  p o o r l y  u n d e r s t o o d .  
I t  w a s  w i t h  t h i s  g e n e r a l  p r o b l e m  i n  m i n d  t h a t  t h e  p r e s e n t  
s t u d y  w a s  u n d e r t a k e n ,  

V o r e  s p e c i f i c z l l y ,  a n  a t t e m p t  w a s  m a d e  t o  d e t e r m i n e  t h e  
e x t e n t  t o  w h i c h  m a n  h a s  m o d i f i e d  t h e  v e g e t a t i o n  o f  C a t  
I s l a n d ,  a  s m a l l  i s l a n d  i n  t h e  B a h a m a s ,  O r i g i n a l l y ,  i t  w a s  
i n t e n d e d  t o  d e a l  w i t h  t h e  v e g e t a t i o n  o f  t h e  i s l a n d  a s  a  
w h o l e ,  b u t  f o r  s e v e r a l  r e a s o n s  t h e  d e t a i l e d  a n a l y s i s  w a s  
l i m i t e d  t o  t h e  m i x e d  e v e r g r e e n - d e c i d u o u s  w o o d l a n d ,  o r  ' t c o p -  
p i c e v f  a s  i t  i s  l o c a l l y  k n o w n .  T h e  w o o d l a n d  c o v e r s  m o r e  t h a n  
90 p e r c e n t  o f  t h e  i s l a n d  a n d  h a s  b e e n  i n t e n s i v e l y  d i s t u r b e d  
b y  m a n .  On a  t h e o r e t i c a l  l e v e l  t h e  q u e s t i o n  w a s  c o n s i d e r e d  
a s  t o  w h e t h e r  o r  n o t  t h e  v e g e t a t i o n  o f  o f f s h o r e  i s l a n d s  s u c h  
a s  C a t  i s  v u l n e r a b l e  i n  t h e  s a m e  way a s  t h a t  o f  t h e  H a w a i i a n  
I s l a n d s  o r  t h e  G a l a p a g o s .  T h e  c h o i c e  o f  C a t  I s l a n d  w a s  t o  a  
c e r t a i n  e x t e n t  f o r t u i t o u s .  A s  a  l o w - l i m e s t o n e  i s l a n d  i t  
p r o v i d e d  a  c o m p a r a t i v e l y  s i m p l e  s e t t i n g ,  i t  w a s  r e a s o n a b l y  

7 .  Y r e s e n t  a d d r e s s :  D e p a r t m e n t  o f  G e o g r a p h y ,  U n i v e r s i -  
t y  o f  C a l i f o r n i a ,  B e r k e l e y ,  C a l i f o r n i a ,  94720. 

(nAanuscript received November 19 78--Eds. ) 



a c c e s s i b l e ,  and l i k e  t h e  Eahamas a s  a  whole  i t s  v e g e t a t i o n  
was v i r t u a l l y  u n e x p l o r e d .  

F i e l d  work was c a r r i e d  o u t  d u r i n g  t h r e e  v i s i t s :  J u l y  t o  
O c t o b e r  1 9 6 7 ,  J u n e  t o  A u g u s t ,  1968 and J u n e  t o  S e p t e m b e r  
1970 .  I n  a d d i t i o n  s h o r t  v i s i t s  were  made t o  t h r e e  o t h e r  
Bahamian i s l a n d s :  B i m i n i  , Mayaguana,  and N e w  P r o v i d e n c e .  
H i s t o r i c a l  e v i d e n c e  was g a t h e r e d  i n  London d u r i n g  t h e  s p r i n g  
o f  1968 .  P a r t i c u l a r  a t t e n t i o n  was p a i d  t o  t h e  m a n u s c r i p t  
c o l l e c t i o n s  a t  t h e  P u b l i c  R e c o r d s  O f f i c e ,  t h e  B r i t i s h  
Museum, t h e  E r i t i s h  Museum o f  N a t u r a l  H i s t o r y ,  and t h e  Royal  
B o t a n i c a l  G a r d e n s  a t  Kew. T h i s  t e x t  r e p r e s e n t s  a  r e v i s e d  
v e r s i o n  o f  a  d o c t o r a l  d i s s e r t a t i o n  s u b m i t t e d  t o  t h e  Unive r -  
s i t y  o f  W i s c o n s i n  i n  1972 ( E y r n e ,  1 9 7 2 ) .  



11. THE THEME: M A N  A N D  THE VULNERABILITY OF ISLAND L I F E  

T h e  i d e a  t h a t  i s l a n d  l i f e  i s  i n h e r e n t l y  v u l n e r a b l e  t o  
d i s t u r b a n c e  b y  man w a s  f i r s t  p r o p o s e d  b y  C h a r l e s  D a r w i n  a s  
s u p p o r t i n g  e v i d e n c e  f o r  h i s  t h e o r y  o f  n a t u r a l  s e l e c t i o n .  
S i n c e  D a r w i n ' s  t i m e ,  h o w e v e r ,  t h e  w h o l e  q u e s t i o n  o f  i n s u l a r  
v u l n e r a b i l i t y  h a s  b e e n  v a r i o u s l y  i n t e r p r e t e d  a n d  a s  y e t  
t h e r e  i s  n o  c o n s e n s u s .  

E a r l y  I n t e r p r e t a t i o n s  

D u r i n g  h i s  v o y a g e  o n  t h e  B e a g l e  ( 1 8 3 1 - 1 8 3 6 ) ,  D a r w i n  w a s  
p a r t i c u l a r l y  i m p r e s s e d  b y  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  man h a d  d i s -  
t u r b e d  t h e  p l a n t  a n d  a n i m a l  l i f e  o f  s o  m a n y  r e m o t e  i s l a n d s .  
On S t .  H e l e n a ,  f o r  e x a m p l e ,  t h e  w o o d l a n d  h a d  b e e n  v i r t u a l l y  
r e m o v e d  b y  t h e  c o m b i n e d  e f f e c t s  o f  s e l e c t i v e  c u t t i n g  a n d  
g r a z i n g ,  a n d  t h e  n a t i v e  p l a n t s  h a d  b e e n  a p p a r e n t l y  r e p l a c e d  
b y  i n t r o d u c e d  s p e c i e s .  

T h e  many i m p o r t e d  s p e c i e s  m u s t  h a v e  d e s t r o y e d  s o m e  
o f  t h e  n a t i v e  k i n d s ;  a n d  i t  i s  o n l y  o n  t h e  h i g h e s t  
a n d  s t e e p e s t  r i d g e s  t h a t  t h e  i n d i g e n o u s  f l o r a  i s  
now p r e d o m i n g n t  ( D a r w i n ,  1 8 3 9 :  4 8 5 ) .  

I n  h i s  a c c o u n t  o f  t h e  v o y a g e ,  D a r w i n  m a d e  n o  a t t e m p t  t o  
e x p l a i n  why t h e  p l a n t s  a n d  a n i m a l s  o f  r e m o t e  i s l a n d s  s h o u l d  
h a v e  b e e n  s o  v u l n e r a b l e  t o  d i s t u r b a n c e .  H i s  e x p l a n a t i o n  was  
t o  come t w e n t y  y e a r s  l a t e r  i n  T h e  O r i g i n  o f  S p e c i e s .  H e r e  
h e  s u g g e s t e d  t h a t  c o n t i n e n t a l  s p e c i e s  h a v e  a c o m p e t i t i v e  
a d v a n t a g e  o v e r  i n s u l a r  s p e c i e s  b e c a u s e  t h e  s t r u g g l e  f o r  
e x i s t e n c e  i s  m o r e  s e v e r e  o n  c o n t i n e n t s  t h a n  o n  i s l a n d s ,  
I s l ; l n d s ,  b e c a u s e  o f  t h e i r  s m a l l  s i z e  a n d  i n a c c e s s i b i l i t y ,  
h a v e  f e w e r  s p e c i e s  a n d  c o n s e q u e n t l y  t h e  c o m p e t i t i o n  among 
t h o s e  p r e s e n t  i s  l e s s  v i g o r o u s .  To s u p p o r t  t h i s  i d e a  h e  
p o i n t e d  o u t h o w  r e l i c t  f l o r a s  a n d  f a u n a s  h a d  s u r v i v e d  o n  
i s l a n d s  l o n g  a f t e r  t h e y  h a d  b e c o m e  e x t i n c t  o n  t h e  m a i n l a n d .  

On a  s m a l l  i s l a n d  t h e  r a c e  f o r  l i f e  w i l l  h a v e  b e e n  
l e s s  s e v e r e ,  a n d  t h e r e  w i l l  h a v e  b e e n  l e s s  m o d i f i -  
c a t i o n  a n d  l e s s  e x t e r m i n a t i o n .  H e n c e ,  we c a n  
u n d e r s t a n d  how i t  i s  t h a t  t h e  f l o r a  o f  
M a d e i r a . .  . r e s e m b l e s  t o  a  c e r t a i n  e x t e n t  t h e  
e x t i n c t  t e r t i a r y  f l o r a  o f  E u r o p e  ( D a r w i n ,  1 8 5 9 :  
1 0 8 ) .  

T h i s  v i e w  o f  i s l a n d s  a s  n a t u r a l  m u s e u m s  i n  w h i c h  p l a n t s  
a n d  a n i m a l s  a r e  p r e s e r v e d  b y  i s o l a t i o n  w a s  g e n e r a l l y  
a c c e p t e d  b y  t h e  g r e a t  n i n e t e e n t h  c e n t u r y  n a t u r a l i s t s .  



W a l l a c e ,  f o r  e x a m p l e ,  a g r e e d  w i t h  D a r w i n  t h a t  s p e c i e s  f r o m  
c o n t i n e n t a l  a r e a s ,  p a r t i c u l a r l y  E u r o p e ,  were more a g g r e s s i v e  
t h a n  i n s u l a r  t y p e s .  L i k e  D a r w i n ,  h e  n o t e d  how t h e  n a t i v e  
f l o r a  a n d  f a u n a  o f  S t .  H e l e n a  h a d  b e e n  d r a s t i c a l l y  c h a n g e d  
d u r i n g  t h e  few h u n d r e d  y e a r s  o f  E u r o p e a n  s e t t l e m e n t .  

When f i r s t  v i s i t e d  b y  c i v i l i z e d  man i t  w a s  i n  a l l  
p r o b a b i l i t y  r i c h l y  s t o c k e d  w i t h  p l a n t s  a n d  
a n i m a l s ,  f o r m i n g  a  k i n d  o f  n a t u r a l  museum o r  
v i v a r i u m  i n  w h i c h  a n c i e n t  t y p e s ,  p e r h a p s  d a t i n g  
b a c k  t o  t h e  M i o c e n e  p e r i o d ,  o r  e v e n  e a r l i e r ,  h a v e  
b e e n  s a v e d  from d e s t r u c t i o n  w h i c h  h a s  o v e r t a k e n  
t h e i r  a l l i e s  o n  t h e  g r e a t  c o n t i n e n t s  ( W a l l a c e ,  
1 9 0 2 :  3 0 8 ,  3 0 9 ) .  

D a r w i n  s c l o s e  f r i e n d  J o s e p h  D a l t o n  H o o k e r  w a s  a l s o  
i m p r e s s e d  b y  t h e  v u l n e r a b i l i t y  o f  i s l a n d  l i f e .  He wrote  a t  
l e n g t h  o n  t h e  s u c c e s s  o f  E u r o p e a n  w e e d s  o n  o c e a n i c  i s l a n d s ,  
a n d  l i k e  D a r w i n  a t t r i b u t e d  i t  t o  t h e i r  s u p p o s e d l y  s u p e r i o r  
c o m p e t i t i v e  a b i l i t y  ( H o o k e r ,  1 8 6 0 ,  1 8 6 5 ,  1 8 6 7 a ,  1 8 6 7 b )  

I n  g e n e r a l  t e r m s ,  D a r w i n ,  W a l l a c e ,  a n d  H o o k e r  were a l l  
a g r e e d  t h a t  i s l a n d  l i f e  was i n h e r e n t l y  v u l n e r a b l e .  W h a t  w a s  
n o t  c l e a r  w a s  t h e  d e t a i l e d  n a t u r e  o f  t h i s  v u l n e r a b i l i t y  a n d  
t o  w h a t  e x t e n t  i t  w a s  d u e  t o  m a n .  T h e  n i n e t e e n t h - c e n t u r y  
n a t u r a l i s t s  were l i m i t e d  i n  t h e i r  t h i n k i n g  b y  t h e  t y p o l o g i -  
c a l  s p e c i e s  c o n c e p t ,  a n d  b e c a u s e  o f  t h i s  t h e y  r e d u c e d  t h e  
i n t r i c a c i e s  o f  c o m p e t i t i o n  t o  a  b a t t l e  i n  w h i c h  t h e  l e n g t h  
o f  s p e c i e s  l i s t s  a s s u m e d  a n  i n o r d i n a t e  i m p o r t a n c e .  T h i s  i s  
n o t  t o  s a y  t h a t  t h e y  were e n t i r e l y  u n a w a r e  o f  t h e  s i g n i f i -  
c a n c e  o f  m a n ' s  r o l e .  W a l l a c e  ( 1 9 0 2 :  3 0 6 )  , f o r  e x a m p l e ,  
e m p h a s i z e d  t h a t  E u r o p e a n  w e e d s  c o u l d  n o t  h a v e  s u c c e s s f u l l y  
i n v a d e d  N e w  Z e a l a n d  h a d  man n o t  d i s t u r b e d  t h e  n a t i v e  v e g e t a -  
t i o n  f i r s t ,  1  

B e f o r e  r e v i e w i n g  m o r e  r e c e n t  v i e w s  o f  t h e  v u l n e r a b i l i t y  
o f  i s l a n d  l i f e ,  m e n t i o n  s h o u l d  b e  m a d e  o f  t h e  i m p o r t a n t  r o l e  
o c e a n i c  i s l a n d s  p l a y e d  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  t h e o r y  o f  
n a t u r a l  s e l e c t i o n ,  I n  -- T h e  O r i g i n  o f  S p e c i e s  O a r w i n  a r g u e d  
s t r o n g l y  a g a i n s t  t h e  t h e n  p o p u l a r  l a n d - b r i d g e  t h e o r y  t h a t  
h a d  b e e n  u s e d  t o  a c c o u n t  f o r  t h e  o r i g i n  o f  i n s u l a r  f l o r a s  
a n d  f a u n a s .  O c e a n i c  i s l a n d s ,  h e  m a i n t a i n e d ,  h a d  n e v e r  b e e n  
c o n n e c t e d  t o  t h e  c o n t i n e n t s  a n d  c o n s e q u e n t l y  w e r e  p o o r  i n  
s p e c i e s  o f  b o t h  p l a n t s  a n d  a n i m a l s ;  f u r t h e r m o r e ,  m a n y  i m p o r -  
t a n t  t a x a  w e r e  n o t  r e p r e s e n t e d  a t  a l l .  T h i s  i m p o v e r i s h m e n t ,  
h e  a r g u e d ,  w a s  f u r t h e r  e v i d e n c e  a g a i n s t  t h e  d o c t r i n e  o f  
i n d e p e n d e n t  c r e a t i o n .  

1 .  A l l a n  ( l m j ,  ~ . n  fils c r i t i q u e  o f  t h e  h y p o t h e s i s  o f  
i n s u l a r  v u l n e r a b i l i t y ,  f a i l e d  t o  g i v e  W a l l a c e  c r e d i t  
f o r  t h i s  o b s e r v a t i o n .  



He who a d m i t s  t h e  d o c t r i n e  o f  t h e  c r e a t i o n  o f  e a c h  
s e p a r a t e  s p e c i e s ,  w i l l  h a v e  t o  a d m i t  t h a t  a  s u f f i -  
c i e n t  n u m b e r  o f  t h e  b e s t  a d a p t e d  p l a n t s  a n d  
a n i m a l s  were n o t  c r e a t e d  f o r  o c e a n i c  i s l a n d s ;  f o r  
man  h a s  u n i n t e n t i o n a l l y  s t o c k e d  t h e m  f a r  m o r e  
f u l l y  a n d  p e r f e c t l y  t h a n  d i d  n a t u r e  ( D a r w i n ,  1 8 5 9 :  
3 7 0  1.  

T h i s  a r g u m e n t  r e i n f o r c e s  h i s  e a r l i e r  c o n c l u s i o n  t h a t  
t h e  i n h a b i t a n t s  o f  o c e a n i c  i s l a n d s  a r e  i n h e r e n t l y  v u l n e r a b l e  
t o  d i s t u r b a n c e .  B o t h  H o o k e r  a n d  W a l l a c e  e m p h a s i z e d  t h e  
d i f f e r e n c e  b e t w e e n  c o n t i n e n t a l  a n d  o c e a n i c  i s l a n d s ;  t h e  
f o r m e r  h a v i n g  a t  s o m e  t i m e  b e e n  c o n n e c t e d  b y  l a n d  b r i d g e s  t o  
t h e  c o n t i n e n t s ,  w h e r e a s  t h e  l a t t e r  h a d  a l w a y s  b e e n  i s o l a t e d .  
W a l l a c e  e l a b o r a t e d  o n  t h e  d i s t i n c t i o n  a n d  d e f i n e d  o c e a n i c  
i s l a n d s  a s  f o l l o w s :  

I s l a n d s  o f  v o l c a n i c  o r  c o r a l l i n e  f o r m a t i o n ,  u s u -  
a l l y  f a r  f r o m  c o n t i n e n t s  a n d  a l w a y s  s e p a r a t e d  f r o m  
t h e m  b y  v e r y  d e e p  s e a ,  e n t i r e l y  w i t h o u t  i n d i g e n o u s  
l a n d  m a m m a l i a  o r  a m p h i b i a ,  b u t  w i t h  a  f a i r  n u m b e r  
o f  b i r d s  a n d  i n s e c t s ,  a n d  u s u a l l y  w i t h  s o m e  r e p -  
t i l e s  ( W a l l a c e ,  1 9 0 2 :  2 4 3 ) .  

R e c e n t  V i e w s  

I n  t h e  p r e s e n t  c e n t u r y  t h e  b r o a d  a p p r o a c h  o f  t h e  
n a t u r a l  s c i e n t i s t  h a s  g e n e r a l l y  b e e n  a b a n d o n e d  i n  f a v o r  o f  
n a r r o w  s p e c i a l i z a t i o n .  

B o t a n i s t s  h a v e b e e n  d i v i d e d  o n  t h e  q u e s t i o n  a s  t o  
b ~ h e t h e r  o r  n o t  i n s u l a r  p l a n t s  a r e  i n h e r e n t l y  ~ i u l n e r a b l e  t o  
d i s t u r b a n c e ,  One s c h o o l  o f  t h o u g h t  h a s  h e l d  t h a t  D a r w i n ' s  
i n t e r p r e t a t i o n  w a s  b a s i c a l l y  i n c o r r e c t ,  A l l a n  ( 1 9 3 6 1 ,  f o r  
e x a m p l e ,  a r g u e d  t h a t  c o n t i n e n t a l  p l a n t s  a r e  n o t  i n h e r e n t l y  
m o r e  a g g r e s s i v e  t h a n  i n s u l a r  t y p e s .  A c c o r d i n g  t o  A l l a n ,  i n  
N e w  Z e a l a n d  t h e  i n t r o d u c e d  s p e c i e s  o w e  t h e i r  s u c c e s s  t o  
p r i o r  d i s t u r b a n c e  o f  t h e  n a t u r a l  v e g e t a t i o n  b y  man a n d  h i s  
d o m e s t i c a t e d  a n i m a l s .  Much t h e  s a m e  c o n c l u s i o n  w a s  r e a c h e d  
b y  E g l e r  i n  h i s  r e v i e w  o f  t h e  s t a t u s  o f  a l i e n  p l a n t s  i n  
H a w a i i .  

I n  t h e  a b s e n c e  o f  a n t h r o p i c  i n f l u e n c e s ,  t h e  e v i -  
d e n c e  s t r o n g l y  f a v o r s  t h e  v i e w  t h a t  m o s t  o f  t h e  
a l i e n s  w i l l  b e  d e s t r o y e d  b y  t h e  i n d i g e n e s ,  s u c h  
a l i e n s  s u r v i v i n g  o n l y  i n  g r e a t l y  r e d u c e d  n u m b e r s  
a n d  a s  v e r y  s u b o r d i n a t e  m e m b e r s  o f  t h e  r e s u l t i n g  
e c o s y s t e m  ( E g l e r ,  1 9 4 2 :  2 3 ) .  



A t  t h e  s a m e  t i m e ,  E g l e r  a r g u e d  a g a i n s t  t h e  n e e d  f o r  a n y  
g e n e r a l  t h e o r y  t o  a c c o u n t  f o r  t h e  p r o c e s s e s  i n v o l v e d ,  a n d  
s u g g e s t e d  t h a t  t h e  h i s t o r y  o f  e a c h  a l i e n  s p e c i e s  s h o u l d  b e  
l o o k e d  a t  i n d i v i d u a l l y .  

A s o m e w h a t  d i f f e r e n t  v i e w  o f  i n s u l a r  v u l n e r a b i l i t y  h a s  
b e e n  p r e s e n t e d  b y  F o s b e r g  ( 1 9 3 6 ,  1 9 6 5 ,  1 9 7 2 ) .  F o s b e r g  h a s  
a r g u e d  t h a t  t h e  e c o s y s t e m  c o n c e p t  p r o v i d e s  a n  e s p e c i a l l y  
u s e f u l  m e a n s  o f  e v a l u a t i n g  t h e  s i g n i f i c a n c e  o f  m a n ' s  i m p a c t  
o n  i s l a n d  l i f e .  I n  e s s e n c e ,  h e  h a s  r e s t a t e d  t h e  D a r w i n i a n  
h y p o t h e s i s  i n  m o d e r n  t e rms .  I n  h i s  i n t r o d u c t i o n  t o  t h e  sym- 
p o s i u m  Man1 s P l a c e  i n  t h e  I s l a n d  E c o s y s t e m ,  h e  c h a r a c t e r i z e s  ----- 
t h e  i s l a n d  e c o s y s t e m  a s  f o l l o w s :  

L i m i t a t i o n  i n  o r g a n i c  d i v e r s i t y ;  r e d u c e d  i n t e r -  
s p e c i e s  c o m p e t i t i o n ;  p r o t e c t i o n  f r o m  o u t s i d e  com- 
p e t i t i o n  a n d  c o n s e q u e n t  p r e s e r v a t i o n  o f  a r c h a i c ,  
b i z a r r e ,  o r  p o s s i b l y  i l l - a d a p t e d  f o r m s ;  t e n d e n c y  
t o w a r d  c l i m a t i c  e q u a b i l i t y ;  e x t r e m e  v u l n e r a b i l i t y ,  
o r  t e n d e n c y  t o w a r d  g r e a t  i n s t a b i l i t y  when i s o l a -  
t i o n  i s  b r o k e n  down ( F o s b e r g ,  1 9 6 5 :  5 ) .  

I n  a n o t h e r  p a p e r  o n  t h i s  t h e m e ,  F o s b e r g  e m p h a s i z e d  t h e  
c o n t r a s t  b e t w e e n  o l d  c o n t i n e n t a l  e c o s y s t e m s  a n d  y o u n g  i s l a n d  
e c o s y s t e m s .  The  f o r m e r ,  h e  s u g g e s t s ,  a r e  f l o r i s t i c a l l y  a n d  
f a u n i s t i c a l l y  d i v e r s e ,  w e l l - b a l a n c e d ,  r a r e l y  i n v a d e d  b y  
a l i e n s ,  a n d  q u i c k  t o  r e c o v e r  a f t e r  d i s t u r b a n c e .  T h e  l a t t e r  
a r e  p o o r  i n  s p e c i e s ,  o f t e n  i m b a l a n c e d ,  o f t e n  i n v a d e d ,  a n d  
s l o w  t o  r e c o v e r  a f t e r  d i s t u r b a n c e  ( F o s b e r g  , 1 9 6 3 :  557 -561  ) .  
T h e  e c o s y s t e m  c o n c e p t  h a s  b e e n  o f  c o n s i d e r a b l e  v a l u e  i n  
g u a r d i n g  a g a i n s t  t o o  n a r r o w  a v i e w  o f  m a n ' s  i m p a c t  o n  i s l a n d  
l i f e .  

A n o t h e r  b o t a n i s t  who h a s  e m p h a s i z e d  t h e  i d e a  t h a t  
i s l a n d  l i f e  i s  i n h e r e n t l y  v u l n e r a b l e  i s  C a r l q u i s t  ( 1 9 6 5 ,  
1 9 7 0 )  L i k e  D a r w i n  and  W a l l a c e ,  C a r l q u i s t  h a s  s u g g e s t e d  
t h a t  i s l a n d s  h a v e  b e e n  r e f u g i a  f o r  s p e c i e s  t h a t  h a v e  b e c o m e  
e x t i n c t  o n  t h e  c o n t i n e n t s ,  I n  h i s  r e c e n t  b o o k  o n  t h e  
n a t u r a l  h i s t o r y  o f  H a w a i i ,  h e  d e v o t e d  a c h a p t e r  t o  a  c o n -  
s i d e r a t i o n  o f  t h e  l o s s  o f  c o m p e t i t i v e n e s s  i n  n a t i v e  p l a n t s ,  
( C a r l q u i s t ,  1 9 7 0 :  1 7 3 - 1 7 9 ) .  He n o t e s  t h a t  t h e  f l o r a  i s  e s p e -  
c i a l l y  p o o r  i n  p o i s o n o u s ,  s t r o n g l y - a r o m a t i c  , o r  s p i n y  p l a n t s  
a n d  c o n c l u d e s  t h a t  t h i s  r e f l e c t s  t h e  l a c k  o f  a n y  g r a z i n g  
p r e s s u r e  from mammals .  He a l s o  p o i n t s  o u t  t h a t  f e w  H a w a i i a n  
p l a n t s  a r e  weedy a n d  t h a t  mos t  s p e c i e s  a r e  l e s s  c o m p e t i t i v e  
t h a n  t h e i r  c o n t i n e n t a l  c o u n t e r p a r t s .  T h e s e  f a c t o r s ,  
t o g e t h e r  w i t h  i n b r e e d i n g ,  s m a l l  p o p u l a t i o n  s i z e s ,  a n d  h i g h l y  
s p e c i a l i z e d  h a b i t a t  r e q u i r e m e n t s ,  h a v e  made  t h e  H a w a i i a n  
s p e c i e s  e s p e c i a l l y  v u l n e r a b l e  t o  d i s t u r b a n c e .  U n f o r -  
t u n a t e l y ,  C a r l q u i s t  a v o i d s  t h e  s u b j e c t  o f  m a n ' s  i m p a c t .  H i s  
m a i n  c o n c e r n  i s  t h e  f a t e  o f  t h e  r a r e  e n d e m i c s ,  a n d  



i n t r o d u c e d  s p e c i e s  a r e  d i s m i s s e d  a s  u n i n t e r e s t i n g  w e e d s ,  
w h o s e  s t o r y  c o u l d  l f o n l y  h a v e  b e e n  a  c a t a l o g u e  o f  s o r t s f 1  
( C a r l q u i s t ,  1970 :  v i i i )  . T h i s  a t t i t u d e  h a s  b e e n  c h a r a c -  
t e r i s t i c  o f  many i s l a n d  b o t a n i s t s .  R a r e  e n d e m i c s  a n d  r e m o t e  
v i r g i n  f o r e s t s  h a v e  a t t r a c t e d  much m o r e  a t t e n t i o n  t h a n  
c o s m o p o l i t a n  w e e d s  a n d  s e c o n d a r y  w o o d l a n d .  

U n l i k e  b o t a n i s t s ,  z o o l o g i s t s  h a v e  r a r e l y  q u e s t i o n e d  t h e  
i d e a  t h a t  i s l a n d  l i f e  i s  i n h e r e n t l y  v u l n e r a b l e  t o  d i s t u r -  
b a n c e .  S i m p s o n  and  M a y r ,  f o r  e x a m p l e ,  h a v e  a c c e p t e d  t h e  v u l -  
n e r a b i l i t y  t h e s i s  and  h a v e  t r i e d  t o  p l a c e  i t  i n  t h e  f r a m e -  
w o r k  o f  mode rn  e v o l u t i o n a r y  t h e o r y .  

S i m p s o n  ( 1 9 5 3 :  3 0 6 )  s u g g e s t e d  t h a t  i s l a n d s ,  p a r t i c u -  
l a r l y  s m a l l ,  s t r o n g l y  i s o l a t e d  i s l a n d s ,  a r e  l f e v o l u t i o n a r y  
t r a p s , "  i n  w h i c h  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  f u r t h e r  e v o l u t i o n  a r e  
e x t r e m e l y  r e s t r i c t e d .  The o r g a n i s m s  r e a c h i n g  s u c h  i s l a n d s  
b e c o m e  s p e c i f i c a l l y  a d a p t e d  t o  a  s m a l l  number  o f  n i c h e s ,  a n d  
t h e r e a f t e r  a  r a t h e r  s t a t i c ,  c l o s e d  e c o l o g i c a l  s i t u a t i o n  p e r -  
s i s t s ,  P o p u l a t i o n s  a r e  l i k e l y  t o  b e  s m a l l ,  w i t h  l i t t l e  
g e n e t i c  v a r i a b i l i t y  a v a i l a b l e  f o r  c h a n g e .  I f  i n v a s i o n  
o c c u r s ,  t h e  n a t i v e  o r g a n i s m s  a r e  p a r t i c u l a r l y  s u b j e c t  t o  
r a p i d  e x t i n c t i o n .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  h e  r e j e c t s  t h e  i d e a  
t h a t  i s l a n d s  a r e  e p h e m e r a l  f e a t u r e s  a n d  t h e r e f o r e  u n l i k e l y  
t o  b e  v e r y  o l d .  

Mayr ( 1 9 6 3 :  7 4 - 7 6 )  h a s  l i k e w i s e  n o t e d  t h a t  i n s u l a r  f a u -  
n a s  a r e  p a r t i c u l a r l y  v u l n e r a b l e  t o  c o m p e t i t i o n  f r o m  i n t r o -  
d u c e d  s p e c i e s .  I n  g e n e r a l  terms h e  a c c e p t s  t h e  i d e a  t h a t  
s p e c i e s  f r o m  l a r g e  a r e a 3  h a v e  a  c o m p e t i t i v e  a d v a n t a g e  o v e r  
s p e c i e s  f r o m  s m a l l  a r e a s .  A t  t h e  s a m e  t ime h e  c a u t i o n s  
a g a i n s t  t h e  a c c e p t a n c e  o f  a n y  s w e e p i n g  g e n e r a l i z a t i o n s  and  
p o i n t s  o u t  t h a t  t h e r e  a r e  many e x c e p t i o n s  t o  t h e  r u l e ,  

A n o t h e r  z o o l o g i s t  who h a s  b e e n  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  
c o n s e q u e n c e s  o f  t h e  i n v a s i o n  o f  i s l a n d s  b y  a l i e n  s p e c i e s  i s  
W i l s o n  ( 1 9 6 5 ) .  From a  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  o f  H a w a i i a n  b i r d  
f a u n a s  h e  c o n c l u d e d  t h a t  t h e r e  was n o  e v i d e n c e  t o  s u g g e s t  
t h a t  c o n t i n e n t a l  s p e c i e s  were i n t r i n s i c a l l y  s u p e r i o r  t o  
i n s u l a r  s p e c i e s .  H i s  a p p r o a c h ,  h o w e v e r ,  i n v o l v i n g  a s  i t  d i d  
o n l y  f a u n a l  l i s t s ,  c o u l d  h a r d l y  b e  e x p e c t e d  t o  p r o v i d e  a n y  
c o n c l u s i v e  a n s w e r s .  

A b r o a d e r  a p p r o a c h  t o  t h e  w h o l e  p r o b l e m  o f  i n s u l a r  v u l -  
n e r a b i l i t y  h a s  b e e n  a d v o c a t e d  b y  E l t o n .  I n  T h e  E c o l o g y  o f  
I n v a s i o n s  by  A n i m a l s  a n d  P l a n t s  h e  d e v o t e d  a  w h o l e  c h a p t e r  
t o  a  c o n s i d e r a t i o n  o f  "The  F a t e  o f  Remote I s l a n d s "  ( 1 9 5 8 :  

2 .  Mayr e x p r e s s e d  t h e  same i d e a  i n  h i s  c o n c l u d i n g  re- 
m a r k s  t o  t h e  sympos ium on T h e  G e n e t i c s  - o f  C o l o n i z i n g  
S p e c i e s  ( B a k e r  and  S t e b b i n s ,  7V65: 5 5 y j .  



7 7 - 9 3 ) .  H a v i n g  d o c u m e n t e d  t h e  d r a s t i c  c h a n g e s  o n  i s l a n d s  
s u c h  a s  J u a n  F e r n a n d e z  a n d  H a w a i i ,  h e  r e p e a t s  t h e  a r g u m e n t  
t h a t  i n s u l a r  p l a n t  a n d  a n i m a l  c o m m u n i t i e s  a r e  v u l n e r a b l e  t o  
i n v a s i o n  b e c a u s e  o f  t h e i r  c o m p a r a t i v e  s i m p l i c i t y .  

N a t u r a l  h a b i t a t s  o n  s m a l l  i s l a n d s  seem t o  b e  m o r e  
v u l n e r a b l e  t o  i n v a s i o n  t h a n  t h o s e  o n  t h e  c o n -  
t i n e n t s .  T h i s  i s  e s p e c i a l l y  s o  o n  o c e a n i c  i s l a n d s  
w h i c h  h a v e  r a t h e r  f e w  i n d i g e n o u s  s p e c i e s  ( E l t o n ,  
1 9 5 8 :  1 4 7 ) .  

T h e  i d e a  t h a t  s p e c i e s  d i v e r s i t y  c a n  b e  d i r e c t l y  c o r r e -  
l a t e d  w i t h  s t a b i l i t y  h a s  s i n c e  b e c o m e  a  c a n o n  o f  t h e  c o n s e r -  
v a t i o n  m o v e m e n t .  I n  e s s e n c e  i t  i s  a  r e s t a t e m e n t  o f  t h e  
D a r w i n i a n  h y p o t h e s i s  p u t  f o r w a r d  n e a r l y  a  h u n d r e d  y e a r s  e a r -  
l i e r .  U n f o r t u n a t e l y ,  E l t o n  d o e s  n o t  e x p l a i n  o n  j u s t  why 
s m a l l  i s l a n d s  a r e  s o  v u l n e r a b l e  o r ,  m o r e  p a r t i c u l a r l y ,  t o  
w h a t  e x t e n t  man i s  r e s p o n s i b l e  f o r  t h i s  v u l n e r a b i l i t y .  A s  
E l t o n  h i m s e l f  a d m i t s ,  t h i s  i s  a  p o o r l y - r e s e a r c h e d  t o p i c  a n d  
e c o l o g i s t s  h a v e  i n  g e n e r a l  a v o i d e d  s u c h  c o m p l i c a t e d  q u e s -  
t i o n s .  

G e o g r a p h e r s  who h a v e  e x p l o r e d  t h i s  t h e m e  h a v e  r a r e l y  
b e e n  i n t i m i d a t e d  b y  t h e  c o m p l e x i t i e s  o f  i s l a n d  l i f e .  I n  
m o s t  c a s e s  t h e y  h a v e  t a k e n  a n  h o l i s t i c  a p p r o a c h  w h i c h  h a s  
i n c l u d e d  p l a n t s ,  a n i m a l s ,  a n d  m a n .  A p i o n e e r  s t u d y  o f  t h i s  
k i n d  i s  C l a r k ' s  T h e  I n v a s i o n  o f  New Z e a l a n d  b y  P e o p l e ,  
P l a n t s ,  a n d  A n i m a  ( 1 9 4 9 ) .  H e r e ,  L G e v e r ,  t h e  m a i n  c o n c e r n  
w a s  w i t h t h e  i n v a d e r s ,  p a r t i c u l a r l y  m a n ,  a n d  t h e  c h a n g e s  i n  
t h e  n a t i v e  f l o r a  a n d  f a h a  a r e  o n l y  b r i e f l y  d e s c r i b e d ,  

More r e c e n t l y ,  H a r r i s  ( 1 9 6 5 )  h a s  e x p l o r e d  a  s i m i l a r  
t h e m e  i n  h i s  p l a n t s ,  A n i m a l s ,  a n d  P a n  i n  t h e  O u t e r  L e e w a r d  
I s l a n d s .  T h i s  s t u d ~  i n v o l v e d  a  d e t a i l e d  r e v i e w  o f  t h e  h i s -  
t o r i c a l  e v i d e n c e  f o r  m a n s  s i m p a c t  o n  t h e  p l a n t  a n d  a n i m a l  
c o m m u n i t i e s  o f  A n t i g u a ,  B a r b u d a ,  a n d  A n g u i l l a .  H a r r i s q  s 
c o n c l u s i o n s  w e r e  much  t h e  s a m e  a s  E l t o n ' s ,  name1 y ,  t h a t  
s m a l l  o c e a n i c  i s l a n d s  a r e  p a r t i c u l a r l y  v u l n e r a b l e  t o  i n v a -  
s i o n  b y  a l i e n  p l a n t s  a n d  a n i m a l s ,  e s p e c i a l l y  m a n ,  T h e  p l a n t  
a n d  a n i m a l  c o m m u n i t i e s  o f  t h e  O u t e r  L e e w a r d s  a r e  h i g h l y  
v u l n e r a b l e  b e c a u s e  t h e y  l a c k  t h e  " e c o l o g i c a l  r e s i s t a n c e M  o f  
m o r e  c o m p l e x  c o m m u n i t i e s ,  a n d  a l t h o u g h  t h e  n u m b e r  o f  s p e c i e s  
t h a t  h a v e  b e c o m e  e x t i n c t  s i n c e  man f i r s t  s e t t l e d  t h e  i s l a n d s  
i s  n o t  k n o w n ,  i t  i s  t h o u g h t  t o  b e  l a r g e  ( H a r r i s ,  1 9 6 5 :  1 4 1 ) .  

I n  a n o t h e r  p u b l i c a t i o n ,  H a r r i s  ( 1 9 6 2 )  r e v i e w e d  D a r w i n 1  s 
h y p o t h e s i s  i n  t h e  l i g h t  o f  h i s  r e s e a r c h  i n  t h e  O u t e r  Lee-  
w a r d s .  L i k e  A l l e n  a n d  E g l e r ,  h e  e m p h a s i z e d  t h e  p o i n t  t h a t  
w i t h o u t  p r i o r  d i s t u r b a n c e  b y  m a n ,  a l i e n  p l a n t s  w o u l d  make  u p  
o n l y  a  s m a l l  p r o p o r t i o n  o f  t h e  t o t a l  p l a n t  c o v e r .  I n  o t h e r  
w o r d s ,  a l i e n  p l a n t s  a r e  n o t  i n h e r e n t l y  m o r e  a g g r e s s i v e  t h a n  



t h e  n a t i v e  s p e c i e s .  A v e r y  s i m i l a r  c o n c l u s i o n  w a s  r e a c h e d  
b y  W a t t s  ( 1 9 6 6 ,  1 9 7 0 )  i n  h i s  s t u d y  o f  man a n d  v e g e t a t i o n  
c h a n g e  i n  B a r b a d o s .  H a v i n g  shown t h a t  a l i e n  s p e c i e s  h a d  n o t  
b e e n  a b l e  t o  i n v a d e  a r e a s  o f  c o m p a r a t i v e l y  u n d i s t u r b e d  v e g e -  
t a t i o n ,  W a t t s  c o n c l u d e d  t h a t  a l i e n  s p e c i e s  were d e p e n d e n t  
f o r  t h e i r  s u c c e s s  o n  p r i o r  d i s t u r b a n c e  b y  man .  

I n  a  s i m i l a r  s t u d y  K i m b e r  ( 1 9 6 9 )  a n a l y s e d  t h e  h i s t o r y  
o f  r e c e n t  v e g e t a t i o n  c h a n g e  i n  M a r t i n i q u e ,  a  s m a l l  v o l c a n i c  
i s l a n d  i n  t h e  L e s s e r  A n t i l l e s .  A l t h o u g h  h e r  a p p r o a c h  w a s  
p r i m a r i l y  h i s t o r i c a l ,  i t  was s t r o n g l y  i n f l u e n c e d  b y  t h e  
e c o s y s t e m  c o n c e p t .  T h e  q u e s t i o n  o f  i n s u l a r  v u l n e r a b i l i t y  
w a s  n o t  c o n s i d e r e d  a s  s u c h ,  b u t  t h e  e v i d e n c e  p r e s e n t e d  
c l e a r l y  s h o w s  t h a t  t h e  v e g e t a t i o n  o f  t h e  i s l a n d  h a s  b e e n  
d i s t u r b e d  d r a s t i c a l l y  b y  m a n .  I n  h e r  c o n c l u s i o n  s h e  s t a t e s  
t h a t  t h e  i s l a n d  e c o s y s t e m  o f  M a r t i n i q u e  i s  o u t  o f  b a l a n c e  
a n d  t h a t  t h e  p l a n t  c o v e r  h a s  b e e n  d e g r a d e d  a n d  s i m p l i f i e d  b y  
m a n ' s  i n t e r f e r e n c e  ( K i m b e r  , 1 9 6 9 :  5 9 9 ) .  

A s o m e w h a t  d i f f e r e n t  a p p r o a c h  t o  t h e  p r o b l e m  h a s  b e e n  
t a k e n  b y  J , D .  S a u e r  ( 1 9 6 0 ,  1 9 6 7 ) .  U n l i k e  C l a r k ,  H a r r i s ,  
W a t t s ,  a n d  K i m b e r ,  S a u e r  c o m b i n e d  t h e  h i s t o r i c a l  a p p r o a c h  
w i t h  d e t a i l e d  a n a l y s e s  o f  t h e  c o n t e m p o r a r y  v e g e t a t i o n .  His 
r e s e a r c h  o n  t h e  c o a s t a l  v e g e t a t i o n  o f  M a u r i t i u s  a n d  t h e  S e y -  
c h e l l e s  i s  e s p e c i a l l y  r e l e v a n t  t o  t h e  p r e s e n t  s t u d y  i n s o f a r  
a s  i t  s h o w s  t h a t  t h e  n a t i v e  s p e c i e s  w e r e  i n h e r e n t l y  wel l -  
a d a p t e d  t o  w i t h s t a n d  t h e  i m p a c t  o f  d i s t u r b a n c e  b y  m a n .  
T h e s e  f i n d i n g s  d o  n o t  n e c e s s a r i l y  mean  t h a t  D a r w i n 1  s 
h y p o t h e s i s  s h o u l d  b e  r e j e c t e d .  T h e y  d o  m e a n  t h a t  c o a s t a l  
s p e c i e s  w i t h  t h e i r  c o s m o p o l i t a n  d i s t r i b u t i o n s  a r e  n o t  t y p i -  
c a l l y  i n s u l a r .  S i g n i f i c a n t l y ,  t h e  i n l a n d  v e g e t a t i o n  o n  b o t h  
M a u r i t i u s  a n d  t h e  S e y c h e l l e s  h a s  b e e n  e x t e n s i v e l y  m o d i f i e d  
b y  m a n .  

U n r e s o l v e d  I s s u e s  

I n  g e n e r a l  terms D a r w i n ' s  h y p o t h e s i s  h a s  w i t h s t o o d  t h e  
t e s t  o f  e m p i r i c a l  r e s e a r c h  r a t h e r  w e l l ,  a l t h o u g h  i t  m u s t  b e  
a d m i t t e d  t h a t  few b i o l o g i s t s  o r  g e o g r a p h e r s  h a v e  c o n c e r n e d  
t h e m s e l v e s  w i t h  a  d e t a i l e d  a n a l y s i s  o f  i n s u l a r  v u l n e r a b i l -  
i t y .  I n  s o m e  c a s e s  v u l n e r a b i l i t y  i s  e a s i l y  u n d e r s t o o d .  
F l i g h t l e s s  b i r d s  w i t h o u t  f e a r  o f  p r e d a t o r s  a r e  o b v i o u s  c a n -  
d i d a t e d  f o r  e x t i n c t i o n .  F o r  p l a n t  p o p u l a t i o n s  t h e  s i t u a t i o n  
i s  less  c l e a r .  

W i t h  a  few n o t a b l e  e x c e p t i o n s ,  s u c h  a s  E g l e r ,  F o s b e r g ,  
a n d  J .  D.  S a u e r  , b o t a n i s t s  h a v e  t e n d e d  t o  i g n o r e  t h e  s u b j e c t ,  
a n d  h a v e  c o n c e r n e d  t h e m s e l v e s  w i t h  s y s t e m a t i c  s t u d i e s  o r  
w i t h  t h e  a n a l y s i s  o f  u n d i s t u r b e d  v e g e t a t i o n .  S e v e r a l  
b i o g e o g r a p h e r s  h a v e  e x p l o r e d  t h e  t h e m e  b u t  f o r  t h e  m o s t  p a r t  



h a v e  r e s t r i c t e d  t h e m s e l v e s  t o  t h e  h i s t o r i c a l  a p p r o a c h .  
U n f o r t u n a t e l y ,  t h e  h i s t o r i c a l  r e c o r d  a l o n e  i s  r a r e l y  
d e t a i l e d  e n o u g h  t o  a l l o w  f o r  a n y t h i n g  m o r e  t h a n  a  v e r y  q u a l -  
i t a t i v e  r e c o n s t r u c t i o n  o f  v e g e t a t i o n  c h a n g e .  F o r  some 
i s l a n d s  i t  h a s  b e e n  p o s s i b l e  t o  e s t a b l i s h  t h e  c h r o n o l o g y  o f  
i n t r o d u c t i o n s  and  e x t i n c t i o n s ,  b u t  t h e s e  i n  a  s e n s e  
r e p r e s e n t  o n l y  t h e  f i r s t  a n d  l a s t  c h a p t e r s  o f  t h e  s t o r y .  
The  c o m p l e x  p r o c e s s e s  o f  v e g e t a t i o n  c h a n g e  t h a t  h a v e  b e e n  
s t a r t e d  b y  man o n  s m a l l  o c e a n i c  i s l a n d s  a r e  s t i l l  o n l y  
p o o r l y  u n d e r s t o o d .  

On a  d i f f e r e n t  l e v e l ,  t h e  q u e s t i o n  a s  t o  w h a t  e x t e n t  
i s l a n d s  v a r y  i n  t h e i r  v u l n e r a b i l i t y  r . e m a i n s  u n a n s w e r e d .  
T h e o r e t i c a l l y ,  o n e  wou ld  e x p e c t  t h a t  t h e  v e g e t a t i o n  o f  i n a c -  
c e s s i b l e  i s l a n d s  s u c h  a s  t h e  H a w a i i a n  I s l a n d s  o r  t h e  
G a l a p a g o s  wou ld  b e  m o r e  v u l n e r a b l e  t o  d i s t u r b a n c e  t h a n  t h a t  
o f  o f f - s h o r e  i s l a n d s  s u c h  a s  t h e  Bahamas .  The  f o r m e r  a r e  
i n h a b i t e d  b y  r a r e  e n d e m i c s ,  t h e  l a t t e r  b y  w i d e - r a n g i n g  
s p e c i e s .  Somewhat  u n e x p e c t e d ,  t h e r e f o r e ,  a r e  t h e  c o n c l u -  
s i o n s  r e a c h e d  b y  H a r r i s  ( 1 9 6 5 ) ,  W a t t s  ( 1 9 6 6 ) ,  and  Kimber  
( 1 9 6 9 ) ,  w h i c h  s u g g e s t  t h a t  t h e  p l a n t  and  a n i m a l  l i f e  o f  t h e  
L e s s e r  A n t i l l e s  i s  v u l n e r a b l e  i n  much t h e  s a m e  way a s  t h a t  
o f  t h e  H a w a i i a n  I s l a n d s .  I f  t h i s  i s  i n d e e d  t h e  c a s e ,  t h e  
p l a n t  and  a n i m a l  l i f e  o f  t h e  Bahamas m i g h t  a l s o  b e  e x p e c t e d  
t o  b e  v u l n e r a b l e .  

W i t h  t h e s e  q u e s t i o n s  i n  m i n d ,  i t  was d e c i d e d  t o  s t u d y  
i n  some d e t a i l  m a n ' s  i m p a c t  o n  t h e  v e g e t a t i o n  o f  o n e  s m a l l  
i s l a n d  i n  t h e  Bahamas ,  C a t  I s l a n d .  More s p e c i f i c a l l y ,  t h e  
s t u d y  a t t e m p t s  t o  d e t e r m i n e  t o  w h a t  e x t e n t  c u t t i n g ,  b u r n i n g ,  
b r o w s i n g ,  and  t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  a l i e n  p l a n t s  and  a n i m a l s  
h a v e  b r o u g h t  a b o u t  c h a n g e s  i n  t h e  n a t i v e  v e g e t a t i o n ,  

A l t h o u g h  C a t  I s l a n d  i s  an  o c e a n i c  i s l a n d  i n  t h e  s e n s e  
t h a t  i t  h a s  n e v e r  b e e n  j o i n e d  t o  t h e  c o n t i n e n t ,  i t  i s  
c l e a r l y  l e s s  i s o l a t e d  t h a n  r e m o t e  i s l a n d s  s u c h  a s  H a w a i i  o r  
t h e  G a l a p a g o s ,  As a n  o f f s h o r e  i s l a n d  w i t h  a l e s s e r  d e g r e e  
o f  i n s u l a r i t y ,  i t  p r o v i d e s  an  i n t e r e s t i n g  t e s t  f o r  t h e  
h y p o t h e s i s  o f  i n s u l a r  v u l n e r a b i l i t y .  



THE SETTING: LOW LIMESTONE ISLAND 

I n  s p i t e  o f  t h e i r  e a r l y  d i s c o v e r y ,  t h e  Eahamas  a r e  
s t i l l  i n  many r e s p e c t s  unknown.  W a l l a c e  ( l 9 0 2 : 5 ) ,  i n  h i s  
i n t r o d u c t i o n  t o  I s l a n d  L i f e ,  b r i e f l y  commented  on  t h e  
r e m a r k a b l e  c o n t r a s t s  i n  f l o r a  and f a u n a  b e t w e e n  p e n i n s u l a r  
F l o r i d a  and t h e  Bahamas ,  o n l y  50  mi les  t o  t h e  e a s t  ( F i g u r e  
1 ) .  The  d i f f e r e n c e s ,  h e  a r g u e d ,  c o u l d  n o t  b e  e x p l a i n e d  b y  
e x i s t i n g  c o n d i t i o n s ,  a s  t h e  c l i m a t e  and  s o i l  o f  t h e  two  
a r e a s  were t h e  s a m e .  The  Bahamas were d i f f e r e n t ,  h e  
i m p l i e d ,  b e c a u s e  t h e y  were i s l a n d s .  U n f o r t u n a t e l y ,  a l t h o u g h  
h e  w e n t  on  t o  d i s c u s s ,  w i t h  t h e  a i d  o f  many e x a m p l e s ,  " t h e  
c o m p l e x  c a u s e s  o f  i n s u l a r  f l o r a s  and  f a u n a s , "  t h e  Bahamas 
were n o t  r e f e r r e d  t o  a g a i n .  T h e n ,  a s  now,  v e r y  l i t t l e  was 
known a b o u t  t h e m .  U n l i k e  t h e  f o r m e r l y  p r o s p e r o u s  s u g a r  
i s l a n d s  t o  t h e  s o u t h ,  t h e  B a h a m i a l  e n v i r o n m e n t  h a s  a t t r a c t e d  
l i t t l e  a t t e n t i o n  f r o m  s c i e n t i s t s .  

T h i 3  h a s  b e e n  p a r t i c u l a r l y  t r u e  f o r  r e m o t e  ' 'Out 
I s l a n d s "  s u c h  a s  C a t  I s l a n d  ( F i g u r e  2 ) .  A p a r t  f r o m  some 
b o t a n i c a l  e x p l o r a t i o n  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  p r e s e n t  c e n -  
t u r y  ( B r i t t o n ,  1 9 0 7 )  and  a  s t u d y  o f  l a n d  s n a i l s  i n  t h e  1 9 3 0 s  
( C l e n c h ,  1 9 3 8 ) ,  v i r t u a l l y  n o  s c i e n t i f i c  r e s e a r c h  o f  a n y  k i n d  
had  b e e n  c a r r i e d  o u t  o n  C a t  I s l a n d  b e f o r e  t h e  p r e s e n t  s t u d y  
was  s t a r t e d  i n  t h e  summer o f  1 9 6 6 .  L i n d ' s  s t u d y  o f  c o a s t a l  
l a n d f o r m s  b e g a n  s h o r t l y  a f t e r w a r d s  and  h i s  f i n d i n g s  h a v e  
s i n c e  b e e n  p u b l i s h e d  ( 1 9 6 9 ) .  

C a t  I s l a n d  p r o v i d e s  a  c o m p a r a t i v e l y  s i m p l e  s e t t i n g  f o r  
a  s t u d y  o f  man and  v e g e t a t i o n  c h a n g e .  I t  i s  o n l y  250  s q u a r e  
k i l o m e t e r s  i n  a r e a  and  h a s  a  s u b d u e d  r e l i e f ,  t h e  h i g h e s t  
e l e v a t i o n  b e i n g  j u s t  o v e r  6 0  mete rs .  B e c a u s e  o f  i t s  s m a l l  
s i z e  and  l o w  e l e v a t i o n  i t  i s  c l i m a t i c a l l y  m o r e  o r  l e s s  u n i -  
f o r m .  T h e  d i f f e r e n c e s  t h a t  d o  e x i s t  a r e  d u e  t o  d i f f e r e n c e s  
i n  e x p o s u r e ;  t h e  e a s t e r n  and s o u t h e r n  c o a s t s  f a c e  t h e  t r a d e  
w i n d s ,  w h i l e  t h e  w e s t e r n  c o a s t  i s  c o m p a r a t i v e l y  s h e l t e r e d ,  
A s  f a r  a s  b e d r o c k  g e o l o g y  i s  c o n c e r n e d ,  a g a i n  t h e r e  i s  l i t -  
t l e  v a r i a t i o n ;  t h e  e n t i r e  i s l a n d  i s  composed  o f  v i r t u a l l y  
p u r e  c a l c i u m  c a r b o n a t e .  T h e r e  i s ,  h o w e v e r ,  some  l o c a l  v a r i -  
a t i o n  i n  l i t h o l o g y  w h i c h  i n  l a r g e  p a r t  r e f l e c t s  t h e  d e g r e e  
t o  w h i c h  t h e  l i m e s t o n e  h a s  become i n d u r a t e d  by  e x p o s u r e  t o  
t h e  a t m o s p h e r e .  A l s o ,  t h e r e  i s  c o n s i d e r a b l e  l o c a l  v a r i a t i o n  

I. ' l ' h l s  1s n o t  s t r l c t l y  t r u e  i n  c e r t a i n  a r e a s  o f  b i o l o -  
g y  and  g e o l o g y ,  a s  a  l e n g t h y  b i b l i o g r a p h y  c o m p i l e d  b y  
G i l l i s  e t  a l .  ( 1 9 7 6 )  i n d i c a t e s .  
2 .  T h e t e r m  "Ou t  I s l a n d "  i n  t h e  Bahamas r e f e r s  t o  is- 
l a n d s  o t h e r  t h a n  New P r o v i d e n c e ,  t h e  s e a t  o f  t h e  c a p i -  
t a l ,  N a s s a u .  





i n  t h e  d e g r e e  t o  w h i c h  t h e  l i m e s t o n e  s u r f a c e  h a s  b e e n  
d i s s e c t e d  b y  s o l u t i o n .  I n  some a r e a s  t h e r e  a r e  n u m e r o u s  
p o t h o l e s ,  i n  o t h e r s  t h e  s u r f a c e  i s  s t i l l  m o r e  o r  l e s s  
i n t a c t .  T h e s e  l o c a l  d i f f e r e n c e s  i n  l i t h o l o g y  a n d  r e l i e f  
h a v e  a n  i m p o r t a n t  i n f l u e n c e  on t h e  c o m p o s i t i o n  and  s t r u c t u r e  
o f  t h e  v e g e t a t i o n .  

I n s u l a r i t y  

C a t  I s l a n d  i s  l o c a t e d  i n  t h e  e a s t  c e n t r a l  p a r t  o f  t h e  
Bahamian  a r c h i p e l a g o ,  l e s s  t h a n  a  h u n d r e d  m i l e s  n o r t h  o f  t h e  
T r o p i c  o f  C a n c e r  ( F i g u r e  1 ) .  L i k e  m o s t  Bahamian  i s l a n d s  i t  
f r i n g e s  t h e  w indward  m a r g i n  o f  a  s h a l l o w l y  s u b m e r g e d  b a n k .  
T o g e t h e r  t h e  i s l a n d  and t h e  b a n k  f o r m  an e a s t e r l y  a rm o f  t h e  
G r e a t  Bahama Bank w h i c h  p r o j e c t s  o u t  i n t o  t h e  d e e p  w a t e r  o f  
t h e  A t l a n t i c .  O f f  t h e  n o r t h e r n ,  e a s t e r n  and  s o u t h e r n  c o a s t s  
p r e c i p i t o u s  s l o p e s  d e s c e n d  t o  d e p t h s  o f  m o r e  t h a n  2 , 5 0 0  
f a t h o m s .  To t h e  w e s t  t e n  m i l e s  o f  b a n k  l i e  b e t w e e n  t h e  
i s l a n d  and t h e  c o m p a r a t i v e l y  s h a l l o w  Exuma S o u n d ,  o n l y  1000  
f a t h o m s  d e e p .  To t h e  n o r t h w e s t  a  n a r r o w  s u b m a r i n e  r i d g e  
c o n n e c t s  C a t  I s l a n d  w i t h  E l e u t h e r a  and  t h e  G r e a t  Eahama 
Bank .  T h e r e  i s ,  h o w e v e r ,  n o  e v i d e n c e  o f  a n y  g e o l o g i c a l l y  
r e c e n t  l a n d  c o n n e c t i o n  b e t w e e n  t h e  G r e a t  Bahama Bank a n d  
e i t h e r  F l o r i d a  o r  C u b a ,  s o  i n  t h i s  s e n s e ,  C a t  I s l a n d  i s  a n  
o c e a n i c  i s l a n d .  

On t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  s e a  l e v e l  f l u c t u a t i o n s  o f  t h e  
P l e i s t o c e n e  d r a s t i c a l l y  c h a n g e d  t h e  r e l a t i v e  a r e a s  o f  l a n d  
and  s e a .  A f a l l  i n  s e a  l e v e l  o f  o n l y  10 f a t h o m s ,  s u c h  a s  
o c c u r r e d  s e v e r a l  t imes  d u r i n g  t h e  P l e i s t o c e n e ,  w o u l d  d o u b l e  
t h e  p r e s e n t  l a n d  a r e a  o f  t h e  i s l a n d  and  make i t  a  p e n i n s u l a  
o f  t h e  G r e a t  Bahama Eank ( F i g u r e  1 ) .  F o r  t h e  Bahamas a s  a  
w h o l e  i t  would i n c r e a s e  t h e  l a n d  a r e a  f rom 5 , 4 0 0  t o  6 0 , 0 0 0  
s q u a r e  m i l e s  and  would  make t h e  minimum s a l t  w a t e r  d i s t a n c e  
t o  Cuba o n l y  10 m i l e s  and  t o  F l o r i d a  5 0  m i l e s ,  C l e a r l y ,  C a t  
I s l a n d ' s  i n s u l a r i t y  h a s  v a r i e d  s i g n i f i c a n t l y  i n  t h e  r e c e n t  
g e o l o g i c a l  p a s t ;  e v e n  t o d a y  t h i s  i s  n o t  a n  o c e a n i c  i s l a n d  t o  
t h e  s a m e  d e g r e e  a s  r e m o t e  i s l a n d s  s u c h  a s  t h e  H a w a i i a n  
i s l a n d s  o r  t h e  G a l a p a g o s .  C a t  I s 1  a n d ' s  i n s u l a r i t y  i s  a l s o  
q u a l i f i e d  b y  t h e  p r o x i m i t y  o f  o t h e r  i s l a n d s  i n  t h e  a r c h i -  
p e l a g o .  

G e o l o g y  a n d  G e o m o r p h o l o g y  

The s h a l l o w  w a t e r  o f  t h e  Bahama b a n k s  p r o v i d e s  a n  i d e a l  
e n v i r o n m e n t  f o r  t h e  a c c u m u l a t i o n  o f  a  g r e a t  v a r i e t y  o f  c a r -  
b o n a t e  s e d i m e n t s ,  and  b o r e h o l e  d a t a  i n d i c a t e  t h a t  s i m i l a r  
s e d i m e n t s  h a v e  b e e n  a c c u m u l a t i n g  i n  t h e  a r e a  s i n c e  a t  l e a s t  
t h e  E a r l y  C r e t a c e o u s  and  p o s s i b l y  t h e  P a l a e o z o i c  ( L y n t s ,  





1 9 7 0 :  1 2 2 7 ) .  T h i s  a c c u m u l a t i o n  h a s  b e e n  m a d e  p o s s i b l e  b y  a  
l o n g - c o n t i n u e d  s u b s i d e n c e ,  a n d  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  B a h a m i a n  
e n v i r o n m e n t  h a s  i n  t h e  l o n g  t e r m  b e e n  a  r e m a r k a b l y  s t a b l e  
o n e  ( N e w e l l  a n d  R i g b y ,  1 9 5 7 ) .  

Even  s o ,  t h e  p r e s e n t  B a h a m i a n  i s l a n d s  a r e  i n  a  g e o l o g i -  
c a l  s e n s e  v e r y  y o u n g .  T h e  s u r f a c e  r o c k s  a r e  a e o l i a n i t e s  a n d  
s h a l l o w -  w a t e r  m a r i n e  s e d i m e n t s  o f  l a t e  P l e i s t o c e n e  o r  H o l o -  
c e n e  a g e .  On C a t  a t  l e a s t  t h r e e  a g e - s u r f a c e s  c a n  b e  i d e n t i -  
f i e d .  T h e y  a r e  e a s i l y  r e c o g n i z e d  i n  t h e  f i e l d  b y  t h e  d e g r e e  
t o  w h i c h  t h e  l i m e s t o n e  h a s  b e e n  i n d u r a t e d  a n d  p o t h o l e d .  
B e c a u s e  o f  t h e  h o m o g e n e o u s  n a t u r e  o f  t h e  b e d r o c k ,  d i f f e r -  
e n c e s  i n  s u r f a c e  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  i m p o r t a n t  i n  d e t e r m i n -  
i n g  t h e  c h a r a c t e r  o f  t h e  v e g e t a t i o n .  F o r  t h i s  a n d  o t h e r  
r e a s o n s  t h a t  w i l l  b e  d i s c u s s e d  l a t e r  i t  w a s  d e c i d e d  t o  u s e  
l a n d f o r m  t y p e s  a s  a  f r a m e w o r k  w i t h i n  w h i c h  t o  a n a l y s e  v e g e -  
t a t i o n  c h a n g e .  A l t h o u g h  s o m e  o f  t h e  d e t a i l s  o f  t h e  o r i g i n s  
o f  B a h a m i a n  l a n d f o r m s  a r e  s t i l l  u n c l e a r ,  t h e  g e n e r a l  p a t t e r n  
s e e m s  p l a i n ;  f u r t h e r m o r e ,  i t  3s a  p a t t e r n  t h a t  r e p e a t s  
i t s e l f  o n  a l l  t h e  l a r g e r  i s l a n d s .  W h a t  f o l l o w s  h e r e  i s  a  
b r i e f  a c c o u n t  o f  t h e  s e q u e n c e  o f  l a n d f o r m  t y p e s  o b s e r v e d  o n  
C a t  I s l a n d .  F i g u r e  3 r e p r e s e n t s  a  g e o m o r p h o l o g i c a l  c r o s s -  
s e c t i o n  o f  t h e  i s l a n d  a n d  F i g u r e  4  s h o w s  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  
t h e  m o r e  i m p o r t a n t  h a b i t a t - t y p e s .  

D u n e  R i d g e s .  

On t h e  w i n d w a r d  s i d e  o f  t h e  i s l a n d  t h r e e  d i s c o n t i n u o u s  
d u n e  s y s t e m s  r u n  s u b - p a r a l l e l  t o  t h e  p r e s e n t  c o a s t .  T h e  
o l d e s t  l i e s  f u r t h e s t  i n l a n d  a n d  is  u s u a l l y  h i g h e r  t h a n  t h e  
o t h e r  t w o ,  r e a c h i n g  j u s t  o v e r  6 0  m e t e r s  i n  p l a c e s .  T h e  a e o -  
l i a n i t e  i s  i n d u r a t e d  t o  a n  unknown d e p t h ,  a n d  i t s  s u r f a c e  i s  
p o c k m a r k e d  w i t h  p o t h o l e s .  A l t h o u g h  n o  d a t e s  a r e  a v a i l a b l e  
f o r  t h e  a g e  o f  t h e s e  d u n e s ,  t h e y  may  h a v e  b e e n  f o r m e d  d u r i n g  
t h e  Y a r m o u t h  o r  e a r l y  S a n g a m o n  i n t e r g l a c i a l ,  T h a t  t h e y  w e r e  
p a r t l y  s u b m e r g e d  p r i o r  t o  t h e  p r e s e n t  s e a  l e v e l  r i s e  i s  
s h o w n  b y  a  w a v e - c u t  b e n c h  a t  a b o u t  1 meter a b o v e  t h e  p r e s e n t  
h i g h  t i d e  m a r k .  F o s s i l  c o r a l  w a s  o c c a s i o n a l l y  o b s e r v e d  a t  
a b o u t  t h e  s a m e  e l e v a t i o n ,  a l t h o u g h  n o w h e r e  was  i t  a s  common 
a s  on  o t h e r  B a h a m i a n  i s l a n d s ,  s u c h  a s  A n d r o s  a n d  M a y a g u a n a .  
I s o t o p e  d a t e s  f o r  p r e s u m a b l y  s y n c h r o n o u s  c o r a l s  o n  t h e  
F l o r i d a  K e y s  r a n g e  b e t w e e n  8 0 , 0 0 0  a n d  1 5 0 , 0 0 0  y e a r s  
( B r o e c k e r  a n d  T h u r b e r ,  1 9 6 5 ;  Newell ,  1 9 6 5 ) .  

A m i l e  o r  s o  t o  t h e  e a s t  o f  t h e  o l d e r  d u n e s  i s  a  d u n e  
s y s t e m  o f  i n t e r m e d i a t e  a g e . 4  T h e s e  d u n e s  a r e  g e n e r a l l y  

3 .  D o r a n  ( 1 9 5 5 )  h a s  p r o v i d e d  a  u s e f u l  a c c o u n t  o f  t h e  
l a n d f o r m s  o f  t h e  s o u t h e a s t e r n  E a h a m a s .  
4 .  I n  s o m e  a r e a s ,  a s  f o r  e x a m p l e  b e h i n d  t h e  n o r t h e r n  
c o a s t  o f  t h e  i s l a n d ,  t h e  i n t e r m e d i a t e - a g e  d u n e s  h a v e  
o v e r r i d d e n  t h e  o l d e r  d u n e s .  



F i g u r e  3 
A G e 3 r n 3 r p h o l 3 g i c a l  c r a s s - s e c t i 3 n  o f  C a t  I s l a n d  

A G E  LANDFORM TYPE HABITAT TYPE 

I11 H o l 3 c e n e  a  M a r i n e  B e d s  O f f  s h 3 r e  
b B e a c h  R i d g e s  W h i t e l a n d  
c  Dune R i d g e s  W h i t e l a n d  

I I Young a  M a r i n e  P l a i n s  F l a t l a n d  
P l e i s t 3 c e n e  b Beach  R i d g e s  B l  a c k l  and  

c Dune R i d g e s  B l  a c k l  and  

I 0 1  d  a  M a r i n e  P l a i n s  F l  a t 1  and  
P l e i s t o c e n e  b B e a c h  R i d g e s  B l a c k l a n d  

c Dune R i d g e s  B l  a c k l  and  



- - --- - - - - 

n ' i gu re  4 .  Map 3f  C a t  I s l a n d  s h 3 w i n g  M a j 3 r  H a b i t a t  T y p e s  



b e t w e e n  15 a n d  3 0  meters h i g h .  T h e i r  s u r f a c e s  a r e  a l s o  
i n d u r a t e d ,  b u t  l a c k  t h e  n u m e r o u s  p o t h o l e s  o f  t h e  o l d e r  
d u n e s .  I n  l o c a l i z e d  a r e a s  t h e  l i m e s t o n e  i s  l o o s e l y  c o n s o l i -  
d a t e d  a n d  b r e a k s  down t o  p r o d u c e  a  s a n d y  s o i l .  On t h e  
g r o u n d ,  t h e  i n t e r m e d i a t e  d u n e  s y s t e m  h a s  a  c o m p a r a t i v e l y  
f r e s h  a p p e a r a n c e ,  w i t h  s t e e p  l e e  s l o p e s  a n d  g e n t l e  d i p  
s l o p e s  e a s i l y  d i s t i n g u i s h e d .  Also P l e i s t o c e n e  i n  a g e ,  t h e y  
d o  n o t  s h o w  a n y  e v i d e n c e  o f  m a r i n e  e r o s i o n  a p a r t  from t h a t  
w h i c h  h a s  a c c o m p a n i e d  t h e  r e c e n t  r i s e  i n  s e a  l e v e l .  
D i r e c t l y  b e h i n d  t h e  w i n d w a r d  c o a s t  i s  t h e  y o u n g e s t  d u n e  s y s -  
tem. T h e s e  d u n e s  r a r e l y  r e a c h  m o r e  t h a n  15 meters i n  h e i g h t  
a n d  a r e  u s u a l l y  a r o u n d  6  meters h i g h .  T h e  l i m e  s a n d  h a s  
b e e n  o n l y  s h a l l o w l y  i n d u r a t e d  a n d  i s  e a s i l y  k e p t  l o o s e  b y  
c u l t i v a t i o n .  L i k e  t h e  two o l d e r  d u n e  s y s t e m s ,  t h e  y o u n g e r  
d u n e s  a r e  f o s s i l  l a n d f o r m s ,  a n d  e r o s i o n  r a t h e r  t h a n  d u n e  
f o r m a t i o n  c h a r a c t e r i z e s  t h e  p r e s e n t  c o a s t .  T h e s e  H o l o c e n e  
d u n e s  were s t u d i e d  i n  d e t a i l  b y  L i n d ,  who o b t a i n e d  d a t e s  f o r  
t h e m  o f  b e t w e e n  4 , 0 0 0  a n d  500  y e a r s  ( L i n d ,  1 9 6 9 :  1 2 6 ) .  

C a s u a l  i n s p e c t i o n  w i t h  a  h a n d  l e n s  s u g g e s t e d ,  a l l  t h r e e  
d u n e  s y s t e m s  a r e  c o m p o s e d  o f  s i m i l a r  c a r b o n a t e  s e d i m e n t s .  
O o l i t e s  a r e  p a r t i c u l a r l y  i m p o r t a n t ,  w i t h  f r a g m e n t s  o f  s h e l l ,  
c o r a l ,  a n d  c a l c a r e o u s  a l g a e  a l s o  b e i n g  common. F o s s i l s  a r e  
n o t  a b u n d a n t ,  a l t h o u g h  i n  c e r t a i n  l a y e r s  s h e l l s  o f  t h e  l a n d  
s n a i l s  C e r i o n  a n d  C e p o l i s  c a n  b e  f o u n d .  T h e  d i f f e r e n c e s  i n  
t h e  s u r f a c e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  t h r e e  d u n e  s y s t e m s  a r e  
i m p o r t a n t  a s  f a r  a s  t h e  c u l t i v a t i o n  o f  c r o p s  i s  c o n c e r n e d  
a n d  a s  a  c o n s e q u e n c e  t h e y  a r e  r e c o g n i z e d  l o c a l l y  a s  d i s t i n c -  
t i v e  h a b i t a t - t y p e s .  T h e  two P l e i s t o c e n e  d u n e  s y s t e m s  a r e  
known c o l l e c t i v e l y  a s  " t h e  b l a c k l a n d  , I '  w h i l e  t h e  H o l o c e n e  
d u n e s  a r e  c a l l e d  " t h e  w h i t e l a n d " .  

B e a c h  R i d g e s .  

On t h e  l e e w a r d  s i d e  o f  t h e  i s l a n d ,  w a t e r  h a s  b e e n  a 
m o r e  i m p o r t a n t  d e p o s i t i o n a l  a g e n t  t h a n  w i n d ,  a n d  h e r e  b e a c h  
r i d g e s  a r e  t h e  m o s t  p r o m i n e n t  l a n d  f o r m .  T h e y  c u r v e  r o u n d  
i n  m u l t i p l e  s e r i e s  i n d e p e n d e n t  o f  w h a t e v e r  w a s  t h e  p r e v a i l -  
i n g  wind  d i r e c t i o n  a t  t h e  t i m e  t h e y  were b e i n g  f o r m e d .  
T h e i r  d i s t r i b u t i o n  h a s  a p p a r e n t l y  b e e n  i n f l u e n c e d  b y  t h e  
m o v e m e n t  o f  c u r r e n t s  i n  t h e  l e e  o f  t h e  d u n e s .  

A g a i n  t h r e e  a g e  s u r f a c e s  c a n  b e  d i s t i n g u i s h e d ,  e a c h  o n e  
c o r r e s p o n d i n g  t o  a  d u n e  s y s t e m  o n  t h e  w i n d w a r d  s i d e  o f  t h e  
i s l a n d  ( F i g u r e  3 ) .  C o l l e c t i v e l y  t h e y  d i f f e r  f r o m  t h e  d u n e s  
b o t h  i n  t h e i r  l o w e r  e l e v a t i o n  a n d  i n  t h e  s y m m e t r y  o f  t h e i r  
c r o s s  p r o f i l e s .  I n  terms o f  s u r f a c e  c h a r a c t e r i s t i c s ,  e a c h  
b e a c h  r i d g e  s y s t e m  is  m u c h  t h e  s a m e  a s  i t s  e q u i v a l e n t  d u n e  
s y s t e m ,  a n d  t o  t h i s  e x t e n t  o f f e r s  s i m i l a r  o p p o r t u n i t i e s  f o r  
p l a n t  l i f e .  T h i s  i s  t r u e  o f  c u l t i v a t e d  a s  wel l  a s  w i l d  
p l a n t s ,  a n d  a s  a  r e s u l t  t h e  l o c a l  p e o p l e  m a k e  t h e  s a m e  



d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  t h e  y o u n g e r ,  o l d e r ,  a n d  i n t e r m e d i a t e -  
a g e d  s u r f a c e s  a s  t h e y  d o  o n  t h e  d u n e s .  The  f o r m e r  i s  known 
a s  " t h e  w h i t e l a n d  ," t h e  o t h e r  two  " t h e  b l a c k l a n d I 1 .  

L a g o o n a l  P l a i n s .  

B e t w e e n  t h e  d u n e s ,  a n d  b e t w e e n  t h e  d u n e s  a n d  b e a c h  
r i d g e s ,  a r e  t w o  c o m p a r a t i v e l y  l e v e l  s u r f a c e s .  T h e i r  o r i g i n  
i s  i n d i c a t e d  b y  t h e  m a r i n e  s h e l l s  t h e y  c o n t a i n ,  i n c l u d i n g  
t h e  c o n c h  S t r o m b u s .  A p p a r e n t l y  t h e y  a r e  o f  d i f f e r e n t  a g e s .  
T h e  h i g h e r  s u r f a c e  a t  a b o u t  6 m e t e r s  a b o v e  s e a  l e v e l  i s  r i d -  
d l e d  w i t h  p o t h o l e s ,  w h e r e a s  t h e  l o w e r  o n e ,  o n l y  a  f e w  meters 
a b o v e  s e a  l e v e l ,  i s  c o m p a r a t i v e l y  i n t a c t .  The  h i g h e r  s u r -  
f a c e  i s  ' p r o b a b l y  t h e  s a m e  i n  a g e  a s  t h e  o l d e s t  d u n e / b e a c h -  
r i d g e  s y s t e m  w h i l e  t h e  l o w e r  s u r f a c e  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  
i n t e r m e d i a t e  d u n e / b e a c h - r i d g e  s y s t e m .  A t h i r d  s u r f a c e ,  
c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  y o u n g e s t  d u n e / b e a c h - r i d g e  s y s t e m ,  c a n  
b e  s e e n  b e l o w  p r e s e n t  s e a  l e v e l  a t  a n  a v e r a g e  d e p t h  o f  a b o u t  
3 f a t h o m s .  

U n l i k e  t h e  c r o s s - b e d d e d  a e o l i a n i t e  t h a t  m a k e s  u p  t h e  
d u n e s ,  t h e s e  m a r i n e  s e d i m e n t s  h a v e  b e d d i n g  p l a n e s  t h a t  a r e  
c l o s e  t o  h o r i z o n t a l  and  a s  a  r e s u l t  t h e  l a n d  s u r f a c e  t e n d s  
t o  b e  much s m o o t h e r .  E s p e c i a l l y  l e v e l  a r e a s  a r e  known 
l o c a l l y  a s  " p l a t e y  l a n d u  a n d ,  a s  w i l l  b e  shown l a t e r ,  h a v e  a  
d i s t i n c t i v e  v e g e t a t i o n  c o v e r .  The  p l a i n s  a r e  n o t  e n t i r e l y  
f l a t ,  b e i n g  c h a r a c t e r i z e d  b y  l o w  u n d u l a t i o n s  w i t h  wave-  
l e n g t h s  i n  t h e  o r d e r  o f  1 x 10  meters .  The  p r o x i m i t y  o f  t h e  
w a t e r  t a b l e  i n  l o w - l y i n g  a r e a s  m e a n s  t h a t  s l i g h t  c h a n g e s  i n  
e l e v a t i o n  c a n  p r o d u c e  s h a r p  c h a n g e s  i n  v e g e t a t i o n .  

S o i l s  

The  s o i l s  o f  t h e  i s l a n d  a r e  t h i n  and  d i s c o n t i n u o u s .  
F o r  t h e  m o s t  p a r t  t h e y  v a r y  a c c o r d i n g  t o  t h e  a g e  o f  t h e  l a n d  
s u r f a c e  and  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  i t  h a s  b e e n  d i s t u r b e d  b y  
man .  Mooney (l9O5), i n  t h e  o n l y  c o m p r e h e n s i v e  a c c o u n t  o f  
B a h a m i a n  s o i l s  y e t  a v a i l a b l e ,  l i s t s  f o u r  s o i l  t y p e s  a s  b e i n g  
p r e s e n t  o n  C a t :  ( 1  ) C o r a l  s a n d ,  (2) Bahama B l a c k  Loam,  a n d  
( 3 )  Bahama Red Loam, ( 4 )  Bahama M a r l .  

The c o r a l  s a n d  t y p e  r e f e r s  t o  t h e  s o i l  f o u n d  o n  t h e  
H o l o c e n e  s a n d  d u n e s  a n d  r i d g e s ,  o r  i n  l o c a l  t e rms ,  t h e  
w h i t e l a n d .  The  t e r m  " c o r a l  s a n d f 1  i s  a  m i s n o m e r  s i n c e  c o r a l  
f r a g m e n t s  f o r m  o n l y  a  v e r y  s m a l l  p e r c e n t a g e  o f  t h e s e  s e d i -  
m e n t s .  T h e  w h i t e l a n d  s o i l  t y p e  i s  i m m a t u r e  i n  t h e  s e n s e  
t h a t  t h e r e  i s  l i t t l e  p r o f i l e  d e v e l o p m e n t .  The  A1 h o r i z o n  i s  
v e r y  t h i n ,  r a r e l y  m o r e  t h a n  a  f e w  i n c h e s  t h i c k  i f  i t  i s  
p r e s e n t  a t  a l l .  I n  m o s t  p a r t s  o f  t h e  i s l a n d ,  c u l t i v a t i o n  
h a s  d i s t u r b e d  w h a t e v e r  p r o f i l e  had  d e v e l o p e d  i n  t h e  p r e -  



a g r i c u l t u r a l  p e r i ~ d . ~  A c c o r d i n g  t o  Mooney ( 1 9 0 5 :  1 5 7 1 ,  t h i s  
s o i l  i s  q u i t e  r i c h  i n  p o t a s h ,  p h o s p h a t e s ,  a n d  n i t r a t e s .  How- 
e v e r ,  a  m o r e  r e c e n t  g o v e r n m e n t  r e p o r t  s t a t e s  t h a t  t h e  w h i t e -  
l a n d  s o i l  i s  p o o r  i n  n u t r i e n t s  a n d  t o o  d r o u g h t y  f o r  s u c c e s s -  
f u l  a g r i c u l t u r e  ( A n o n y m o u s ,  1 9 6 0 ) .  

The Bahama B l a c k  Loam i s  t h e  m o s t  w i d e s p r e a d  s o i l  t y p e  
o n  t h e  i s l a n d .  I t  c o v e r s  a l l  but ,  a  f e w  a r e a s  o f  t h e  
i n d u r a t e d  P l e i s t o c e n e  s u r f a c e s .  L i k e  t h e  w h i t e l a n d  s o i l  i t  
h a s  b e e n  s e v e r e l y  d i s t u r b e d  b y  c u l t i v a t i o n  a n d  i s  r a r e l y  
m o r e  t h a n  a  f e w  i n c h e s  t h i c k .  D u r i n g  c u l t i v a t i o n  i t  c o l -  
l e c t s  i n  p o c k e t s  a n d  c r e v i c e s  i n  t h e  l i m s t o n e  s u r f a c e ,  l e a v -  
i n g  l a r g e  a r e a s  o f  b a r e  r o c k  e x p o s e d .  A c c o r d i n g  t o  Mooney 
( 1 9 0 5 :  1 5 8 ) ,  i t  i s  a  r e s i d u a l  s o i l  d e r i v e d  f r o m  t h e  u n d e r l y -  
i n g  l i m e s t o n e  b y  w e a t h e r i n g .  An a l t e r n a t i v e  e x p l a n a t i o n  
w o u l d  b e  t h a t  i t  c o n s i s t s  o f  b r o k e n - d o w n  o r g a n i c  m a t t e r .  
B e c a u s e  o f  t h e  c a p i l l a r y  r i s e  o f  w a t e r  t h r o u g h  t h e  u n d e r l y -  
i n g  l i m e s t o n e ,  t h i s  s o i l  t y p e  i s  l e s s  d r o u g h t y  t h a n  t h e  
w h i t e l a n d  s o i l s  ( A n o n y m o u s ,  1 9 6 0 :  2 ) .  I t  i s  r e c o g n i z e d  a s  
t h e  m o s t  p r o d u c t i v e  s o i l  t y p e  o n  t h e  i s l a n d  a n d  i s  t h e r e f o r e  
f r e q u e n t l y  c u l t i v a t e d  . 

The  Bahama Red Loam h a s  a  r e s t r i c t e d  d i s t r i b u t i o n  o n  
C a t  I s l a n d .  I t  i s  f o u n d  o n  t h e  o l d e r  d u n e  a n d  b e a c h  r i d g e  
s y s t e m s  a n d  i n  t h e  l a n d - l o c k e d  d e p r e s s i o n s  b e t w e e n  t h e m .  
T h i s  r e d  s o i l  i s  a l m o s t  c e r t a i n l y  a  f o s s i l  s o i l  t h a t  f o r m e d  
u n d e r  d i f f e r e n t  w e a t h e r i n g  c o n d i t i o n s  d u r i n g  t h e  P l e i s t o -  
c e n e .  S i m i l a r  f o s s i l  s o i l s  h a v e  b e e n  d e s c r i b e d  i n  s e v e r a l  
a r e a s  o f  t h e  W e s t  I n d i e s  ( R u h e  -- e t  a l . ,  1 9 6 1 ;  K a y e ,  1 9 5 9 ) .  
I t  i s  a  l a t e r i t i c  s o i l  r i c h  i n  i r o n  a n d  a l u m i n u m  a n d  h a s  
b e e n  d e r i v e d  f r o m  t h e  u n d e r l y i n g  l i m e s t o n e  b y  w e a t h e r i n g .  
A l t h o u g h  i t  a p p e a r s  t o  b e  a l o a m  i n  t h e  f i e l d ,  p a r t i c l e  s i z e  
a n a l y s i s  h a s  s h o w n  i t  t,o b e  a c l a y  (Phmad  a n d  J o n e s ,  1 9 6 9 ) .  
T h i s  i s  a l s o  i n d i c a t e d  b y  t h e  way i n  w h i c h  i t  f l o o d s  a f t e r  
r a i n  a n d  b e c o m e s  h a r d  a n d  c o m p a c t e d  when d r y .  A c c o r d i n g  t o  
Mooney ( 1 9 0 5 :  1 6 6 ) ,  i t  i s  r i c h  i n  n u t r i e n t s ,  p a r t i c u l a r l y  
p h o s p h a t e s ,  n i t r a t e s ,  a n d  p o t a s h ,  I t  h a s  a  s l i g h t l y  l o w e r  pH 
t h a n  t h e  Bahama E l a c k  Loam ( 7 . 0 - 7 . 5  c f 7 . 5 - 8 . C )  a n d  p r o b a b l y  
b e c a u s e  o f  t h i s  h a s  b e e n  e s p e c i a l l y  f a v o r e d  f o r  p i n e a p p l e  
c u l t i v a t i o n  ( A n o n y m o u s ,  1 9 6 0 :  2 ) .  

M o o n e y ' s  f o u r t h  s o i l  t y p e ,  t h e  Bahama M a r l  h a s  a  v e r y  
r e s t r i c t e d  d i s t r i b u t i o n  o n  C a t  I s l a n d ,  b e i n g  f o u n d  o n l y  i n  
s m a l l  a r e a s  o f  l o w  g r o u n d  e a s t  o f  N c Q u e e n s  s e t t l e m e n t  (Moo- 
n e y ,  1 9 0 5 :  p l a t e  XXXI) .  B a s i c a l l y  i t  i s  a  f r e s h w a t e r  m a r l  
o v e r l y i n g  d e c s y e d  o r g a n i c  m a t e r i a l .  I t s  p r o x i m i t y  t o  t h e  
w a t e r  t a b l e  m a k e s  c u l t i v a t i o n  p r e c a r i o u s ,  a n d  a s  a  r e s u l t  i t  
h a s  o n l y  b e e n  u s e d  f o r  g r a z i n g  i n  r e c e n t  y e a r s .  

l n  ' a l l e d  t o  t a k e  t h i s  i n t o  a c c o u n t  i n  h i s  
3 tudLy ~ f ' ~ E Y d o ~ s t a l  l a n d f o r m s  o f  t h e  i s l a n d .  



The i m p o r t a n c e  o f  s o i l  d i f f e r e n c e s  a s  f a r  a s  t h e  compo- 
s i t i o n  o f  t h e  w i l d  v e g e t a t i o n  i s  c o n c e r n e d  i s  n o t  c l e a r .  
The  w h i t e l a n d  i s  a  d i s t i n c t i v e  h a b i t a t - t y p e ,  b u t  n o t  b e c a u s e  
o f  i t s  s o i l  c h a r a c t e r i s t i c s .  The b o u n d a r y  b e t w e e n  t h e  B l a c k  
S o i l  and Red S o i l  is  u s u a l l y  d i s t i n c t ,  b u t  a s  Mooney 
r e p o r t e d  ( 1 9 0 5 :  l 6 5 ) ,  i t  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  h a v e  a n y  s i g n i -  
f i c a n c e  a s  f a r  a s  w i l d  v e g e t a t i o n  i s  c o n c e r n e d .  The  Eahama 
M a r l  i s  t o o  l o c a l i z e d  t o  b e  o f  m a j o r  i m p o r t a n c e .  F o r  t h e  
i s l a n d  a s  a  w h o l e  i t  i s  p r o b a b l y  a  s a f e  a s s u m p t i o n  t h a t  s o i l  
d i f f e r e n c e s  p e r  se  a r e  n o t  a n  i m p o r t a n t  c a u s e  o f  v a r i a t i o n  
i n  t h e  s t r u c t u r e  a n d  c o m p o s i t i o n  o f  w i l d  v e g e t a t i o n .  

C l i m a t e  

As m i g h t  b e  e x p e c t e d  f rom i t s  l o c a t i o n ,  C a t  I s l a n d  h a s  
a  s e a s o n a l l y  w e t  and  d r y  s u b - t r o p i c a l  c l i m a t e  ( T a b l e  1 ) .  

TABLE 1  

CLIMATIC DATA 1952-1 962  
THE BIGHT, CAT ISLAND 

Bahamas D e p t .  o f  P . g r i c u l t u r e ,  c i t e d  i n  L i n d  ( 1 3 6 9 :  1 0 )  

T e m p e r a t u r e  R a i n f a l l  

F  C i n c h e s  m m .  

J a n  
F e b  
Mar 
A P ~  
May 
J u n  
J u l  
Aug 
S ~ P  
Oc t 
Nov 
Dec 

T o t a l  3 9 . 2  9 9 5 . 7  

The  b a s i c  c l i m a t i c  c o n t r o l  i s  t h e  n o r t h  A t l a n t i c  s u b -  
t r o p i c a l  h i g h  p r e s s u r e  c e l l .  I n  w i n t e r  t h e  c e l l  moves  s o u t h  
and  i n t e n s i f i e s ,  l i m i t i n g  c o n v e c t i o n  and  r e d u c i n g  r a i n f a l l .  
O c c a s i o n a l  o u t b r e a k s  o f  m o d i f i e d  p o l a r  a i r  b r i n g  c l o u d y  



w e a t h e r  from t h e  n o r t h  a n d  t e m p e r a t u r e s  f a l l  a s  low a s  t h e  
6 0 s ,  b u t  f o r  t h e  mos t  p a r t  t h e  s k y  i s  c l e a r  a n d  t e m p e r a t u r e s  
a v e r a g e  i n  t h e  7 0 s .  I n  summer t h e  h i g h  p r e s s u r e  c e l l  m o v e s  
n o r t h ,  c o n v e c t i o n  i s  s t r o n g e r ,  a n d  t r a d e  w i n d  c u m u l u s  c l o u d s  
may tower a s  h i g h  a s  5 0 , 0 0 0  f e e t .  T h i s  i s  t h e  r a i n y  s e a s o n ,  
d u r i n g  w h i c h  s p o r a d i c  c o n v e c t i o n a l  s h o w e r s  p r o v i d e  mos t  o f  
t h e  t o t a l  p r e c i p i t a t i o n .  A f t e r n o o n  t e m p e r a t u r e  may r e a c h  
t h e  low 9 0 s  i n  J u l y  a n d  A u g u s t ,  a l t h o u g h  t h e  c o m p a r a t i v e l y  
c o o l  t r a d e  w i n d s  k e e p  t h e  a v e r a g e s  i n  t h e  8 0 s .  

A s  f a r  a s  p l a n t s  a r e  c o n c e r n e d ,  p e r h a p s  t h e  most  i m p o r -  
t a n t  a s p e c t  o f  C a t  I s l a n d ' s  c l i m a t e  i s  i t s  m i l d n e s s .  
S e p a r a t e d  from t h e  c o n t i n e n t  b y  t h e  warm w a t e r s  o f  t h e  G u l f  
S t r e a m  a n d  u n d e r  t h e  i n f l u e n c e  o f  t h e  t r a d e s  f o r  most  o f  t h e  
y e a r ,  t h e  i s l a n d  h a s  a  t r u l y  o c e a n i c  c l i m a t e .  W a l l a c e  
( 1 9 0 2 :  5 )  u n d e r e s t i m a t e d  t h i s  o c e a n i c i t y  when h e  a r g u e d  t h a t  
d i f f e r e n c e s  i n  p l a n t  a n d  a n i m a l  l i f e  b e t w e e n  F l o r i d a  a n d  t h e  
B a h a m a s  c o u l d  n o t  b e  e x p l a i n e d  b y  c l i m a t e .  F r o s t  i s  v i r t u -  
a l l y  unknown i n  t h e  i s l a n d s ,  a n d  b e c a u s e  o f  t h i s  many  p l a n t s  
a r e  a b l e  t o  g r o w  t h a t  c o u l d  n e v e r  s u r v i v e  f o r  l o n g  o n  t h e  
m a i n l a n d .  To t h e  n o r t h e r n e r  B a h a m i a n  v e g e t a t i o n  i s  v e r y  
d e f i n i t e l y  t r o p i c a l .  

I n  a  n e g a t i v e  s e n s e  r a i n f a l l  i s  a  more i m p o r t a n t  
c l i m a t i c  v a r i a b l e  t h a n  t e m p e r a t u r e .  A l t h o u g h  t h e  d a t a  
p r e s e n t e d  i n  T a b l e  1  d o  n o t  s h o w  i t ,  summer  d r o u g h t s  a r e  a  
common o c c u r r e n c e  i n  t h e  B a h a m a s .  I n  some y e a r s  n o  r a i n  may 
f a l l  f o r  s e v e r a l  m o n t h s  a n d  a t  s u c h  a t i m e  p l a n t  l i f e  i s  
d e p e n d e n t  u p o n  e i t h e r  t h e  f o r m a t i o n  o f  d e w  o r  t h e  u p w a r d  
m o v e m e n t  o f  w a t e r  t h r o u g h  t h e  l i m e s t o n e  b y  c a p i l l a r y  a c t i o n .  
A v i s i t o r  t o  C a t  I s l a n d  f r o m  t h e  West I n d i e s  o r  C e n t r a l  
A m e r i c a  w o u l d  see  f e w  p l a n t  s p e c i e s  t h a t  were new t o  h i m ,  
b u t  h e  w o u l d  p r o b a b l y  b e  s u r p r i s e d  b y  t h e  g e n e r a l l y  s t u n t e d  
n a t u r e  o f  t h e  v e g e t a t i o n .  E a r l y  s t u d e n t s  o f  t h e  Bahamas  
f l o r a  w e r e  e s p e c i a l l y  i m p r e s s e d  b y  t h e  many  m o r p h o l o g i c a l  
a d a p t a t i o n s  t o  d r o u g h t  s h o w n  b y  B a h a m i a n  p l a n t s ,  f o r  exam- 
p l e ,  h a i r i n e s s  a n d  s m a l l  l e a t h e r y  l e a v e s  ( C o k e r ,  1 9 0 5 :  2 l 5 ) ,  
D e c i d u o u s n e s s  i s  a l s o  a  r e s p o n s e  t o  t h e  s e a s o n a l l y - d r y  c l  i- 
m a t e ,  a n d  d u r i n g  t h e  9 7 w i n t e r "  many  t r e e s  a n d  n e a r l y  a l l  t h e  
s h a l l o w - r o o t e d  b u s h e s  l o s e  t h e i r  l e a v e s .  

A p h e n o m e n o n  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  t h e  o c c u r r e n c e  o f  
d r o u g h t  i s  f i r e .  U n f o r t u n a t e l y ,  t h e  s i g n i f i c a n c e  o f  n a t u r a l  
f i r e s  a s  f a r  a s  C a t  I s l a n d  v e g e t a t i o n  i s  c o n c e r n e d  i s  d i f f i -  
c u l t  t o  a s s e s s .  A c c o r d i n g  t o  l o c a l  i n f o r m a n t s ,  n o  l i g h t n i n g  
f i r e s  were known t o  h a v e  o c c u r r e d  w i t h i n  l i v i n g  memory .  
E v e n  s o ,  t h e  p o s s i b i l i t y  r e m a i n s  t h a t  t h e y  c o u l d  o c c u r ,  
e s p e c i a l l y  i n  t h e  s e a s o n a l  l y - f l o o d e d  s a v a n n a h .  T h e  e v e r -  
g r e e n  w o o d l a n d  c o u l d  a l s o  b u r n  n a t u r a l l y  i f  t h e r e  were 
e n o u g h  d r y  f u e l  a v a i l a b l e  o n  t h e  g r o u n d .  T h i s  i s  r a r e l y  t h e  
c a s e  t o d a y ,  a l t h o u g h  i t  may h a v e  b e e n  m o r e  common i n  t h e  



p a s t .  T h e  s i g n i f i c a n c e  o f  n a t u r a l  f i r e s  i n  t h e  E v e r g l a d e s  
a r e a  o f  S o u t h  F l o r i d a  h a s  b e e n  r e c e n t l y  e m p h a s i s e d  b y  C r a i g -  
h e a d  ( 1 9 7 1  ) a n d  R o b e r t s o n  ( 1 9 6 2 ) .  

A n o t h e r  i m p o r t a n t  a p e r i o d i c  c l i m a t i c  v a r i a b l e  i s  t h e  
f r e q u e n c y  o f  h u r r i c a n e  s t r e n g t h  w i n d s .  I n  1 8 6  y e a r s ,  1 2  
h u r r i c a n e  e y e s  h a v e  p a s s e d  o v e r  t h e  i s l a n d ,  a n  a v e r a g e  o f  
o n e  e v e r y  1 6  y e a r s  ( L i n d ,  1 9 6 9 :  1 3 2 ) .  A l t h o u g h  n o  s t u d i e s  
h a v e  b e e n  d o n e  o n  t h e  e f f e c t s  o f  h u r r i c a n e s  o n  B a h a m i a n  
v e g e t a t i o n ,  t h e  c o n c l u s i o n s  d r a w n  f r o m  s t u d i e s  i n  s i m i l a r  
a r e a s  e l s e w h e r e  a r e  p r o b a b l y  a p p l i c a b l e  ( C r a i g h e a d  , 1 9 6 2 ,  
1 9 6 4 ;  S t o d d a r t ,  1 9 6 5 ;  S a u e r  , 1 9 6 2 ;  W a d s w o r t h  a n d  E n g l e r t h ,  
1 9 5 9 ) .  N a t i v e  s p e c i e s  a r e  u s u a l l y  q u i c k  t o  r e c o v e r  a f t e r  
t h e  s t o r m .  F l e x i b l e  t r u n k s  a n d  b r a n c h e s ,  b u s h y  h a b i t s ,  p h o -  
t o s y n t h e t i c  b a r k ,  a n d  d e e p  r o o t  s y s t e m s  a r e  c h a r a c t e r i s t i c  
o f  many  B a h a m i a n  s p e c i e s .  

H y d r o l o g y  

The  p o r o s i t y  o f  t h e  l i m e s t o n e  e x a g g e r a t e s  t h e  d r o u g h t i -  
n e s s  o f  t h e  s u r f a c e ,  b u t  o n  t h e  o t h e r  h a n d  i t  m e a n s  t h a t  
r a i n f a l l  i s  n o t  q u i c k l y  l o s t  a s  r u n - o f f .  I n  t h e  i n d u r a t e d  
P l e i s t o c e n e  d u n e s ,  t h e  w a t e r  t a b l e  may b e  a t  a  c o n s i d e r a b l e  
d e p t h  b e l o w  t h e  s u r f a c e .  A t  t h e  D e v i l s  P o i n t  s e t t l e m e n t ,  
f o r  e x a m p l e ,  d e e p  w e l l s  a r e  r e q u i r e d  t o  r e a c h  f r e s h  w a t e r .  
I n  t h e  summer o f  1 9 7 0  t h e  w a t e r  t a b l e  w a s  1 2  m e t e r s  b e l o w  
t h e  g r o u n d  s u r f a c e  a n d  o n l y  3 m e t e r s  a b o v e  s e a  l e v e l .  P l a n t  
l i f e  o n  t h e s e  h i l l s  m u s t  t h e r e f o r e  r e l y  u p o n  w a t e r  f r o m  t h e  
u n s a t u r a t e d  z o n e .  I n  t h e  l o o s e l y - c o n s o l i d a t e d  y o u n g e r  d u n e s  
a n d  b e a c h  r i d g e s  t h e  w a t e r  t a b l e  i s  v e r y  c l o s e  t o  s e a  l e v e l .  

A l t h o u g h  t h e r e  a r e  n o  p e r m a n e n t  f r e s h  w a t e r  s t r e a m s  o n  
t h e  i s l a n d ,  s e v e r a l .  l o w - l y i n g  , l a n d - l o c k e d  d e p r e s s i o n s  a r e  
f l o o d e d  a f t e r  h e a v y  r a i n s  i n  t h e  summer a n d  a u t u m n .  T h i s  
f l o o d i n g  m a k e s  t r e e  g r o w t h  i m p o s s i b l e  a n d  m e a n s  t h a t  s l i g h t  
c h a n g e s  i n  e l e v a t i o n  c a n  c a u s e  s h a r p  c h a n g e s  i n  v e g e t a t i o n ,  
I n  t h e s e  a r e a s  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  w a t e r  t a b l e  h a s  a n  i m p o r -  
t a n t  i n f l u e n c e  o n  t h e  c h a r a c t e r  o f  t h e  v e g e t a t i o n .  

T h e  E n v i r o n m e n t  a s  a  W h o l e  

A l o w ,  l i m e s t o n e  i s l a n d  s u c h  a s  C a t  a p p e a r s  t o  p r o v i d e  
a  r a t h e r  d i f f i c u l t  e n v i r o n m e n t  f o r  p l a n t  l i f e .  D r o u g h t s ,  
h u r r i c a n e s ,  a n d  a n  a p p a r e n t l y  i n f e r t i l e  l i m e s t o n e  s u r f a c e  
a l l  c o m b i n e  t o  p l a c e  l i m i t a t i o n s  o n  p l a n t  g r o w t h ,  a n d  a t  
f i r s t  a c q u a i n t a n c e  i t  i s  s o m e w h a t  s u r p r i s i n g  t h a t  a n y t h i n g  
c a n  g r o w  h e r e ,  w i l d  o r  c u l t i v a t e d .  Yet ,  p a r a d o x i c a l l y ,  t h e  
i s l a n d  i s  f l o r i s t i c a l l y  r i c h .  I n  a n  a r e a  o f  o n l y  2 5 0  s q u a r e  
k i l o m e t e r s ,  p r o b a b l y  a  t h o u s a n d  s p e c i e s  o f  v a s c u l a r  p l a n t s  



a r e  p r e ~ e n t . ~  I n  l a r g e  p a r t  t h i s  d i v e r s i t y  m u s t  r e f l e c t  t h e  
f a c t  t h a t  t h e  l o w ,  l i m e s t o n e  i s l a n d  i s  a n  a n c i e n t  e n v i r o n -  
m e n t .  I n  t h e  a r e a  t h a t  i s  n o w  t h e  B a h a m a s ,  i s l a n d s  s i m i l a r  
t o  C a t  h a v e  p r o b a b l y  b e e n  d i s c o n t i n u o u s l y  p r e s e n t  s i n c e  a t  
l e a s t  t h e  e a r l y  C r e t a c e o u s .  P l a n t s  a n d  a n i m a l s  h a v e  t h e r e -  
f o r e  h a d  a  l o n g  t ime t o  a d a p t  t o  t h i s  s o r t  o f  s e t t i n g .  I t  
i s  i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  h e r e  t h a t  o f  6 0  g e n e r a  i d e n t i f i e d  i n  
t h e  Wilcox F l o r a  o f  t h e  S o u t h e a s t e r n  U n i t e d  S t a t e s ,  w h i c h  
d a t e s  t o  t h e  e a r l y  E o c e n e  ( B e r r y ,  1 9 3 0 ) ,  r o u g h l y  4 0  p e r c e n t  
a r e  l i v i n g  i n  t h e  B a h a m a s  t o d a y .  T h i s  i s  n o t  t o  s u g g e s t  a s  
t h e  n i n e t e e n t h - c e n t u r y  a u t h o r i t i e s  m i g h t  h a v e  d o n e ,  t h a t  
B a h a m i a n  v e g e t a t i o n  h a s  s u r v i v e d  u n d i s t u r b e d  s i n c e  t h e  e a r l y  
T e r t i a r y .  T h e  Bahama  i s l a n d s  a s  t h e y  a r e  t o d a y  a r e  g e o l o g i -  
c a l l y  y o u n g .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  s e a  l e v e l  o s c i l l ~ t i o n s  o f  t h e  
P l e i s t o c e n e  m u s t  h a v e  c a u s e d  d r a s t i c  c h a n g e s  i n  h y d r o l o g i c a l  
c o n d i t i o n s  a n d  c o r r e s p o n d i n g  c h a n g e s  i n  v e g e t a t i o n  i n d e p e n -  
d e n t  o f  a n y  c h a n g e s  i n  r e g i o n a l  c l i m a t e .  On a  s h o r t e r  t ime 
s c a l e ,  n a t u r a l  d i s t u r b a n c e ,  i n  t h e  f o r m  o f  d u n e  f o r m a t i o n  
a n d  e r o s i o n ,  f l o o d i n g  b y  s a l t  a n d  f r e s h  w a t e r ,  h u r r i c a n e s ,  
a n d  l i g h t n i n g  f i r e s ,  h a s  u n d o u b t e d l y  p l a y e d  a n  i m p o r t a n t  
r o l e  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  B a h a m a i a n  v e g e t a t i o n .  How t h j - s  
v e g e t a t i o n  h a s  b e e n  a b l e  t o  w i t h s t a n d  t h e  n e w  t y p e s  o f  d i s -  
t u r b a n c e  i n t r o d u c e d  b y  man i s  t h e  m a i n  c o n c e r n  o f  t h e  
p r e s e n t  s t u d y .  

6 .  ' S h l s  e s t l m a t e  1s b a s e d  o n  t h e  B a h a m a  F l o r a  ( B r i t t o n  
a n d  M i l l s p a u g h ,  1 9 2 0 :  v i i )  , w h i c h  llstF-?T95 s p e r m a t o -  
p h y t e s  a n d  33  p t e r i d o p h y t e s  f o r  t h e  a r c h i p e l a g o  a s  a  
w h o l e .  T h e s e  t o t a l s ,  h o w e v e r ,  o n l y  i n c l u d e  c u l t i v a t e d  
s p e c i e s  s u c h  a s  h a v e  s h o w n  " a  s t r o n g  t e n d e n c y  t o  b e c o m e  
s p o n t a n e o u s  . I 7  



I V .  THE PRESENT VEGETATION: A GENERAL V I E W  

I d e a l l y ,  a  s t u d y  o f  man a n d  v e g e t a t i o n  c h a n g e  w o u l d  
b e g i n  w i t h  t h e  v e g e t a t i o n  a s  i t  w a s  b e f o r e  man a r r i v e d  a n d  
t h e n  t r a c e  t h e  c h a n g e s  t h a t  h a v e  o c c u r r e d  a s  a  r e s u l t  o f  h i s  
p r e s e n c e .  I n  p r a c t i c e ,  e v e n  f o r  r e c e n t l y  s e t t l e d  i s l a n d s ,  
t h i s  i s  r a r e l y  p o s s i b l e .  T h e  p r o b l e m ,  o f  c o u r s e ,  i s  t h a t  
t h e r e  a r e  s o  f e w  a c c u r a t e  a c c o u n t s  o f  a b o r i g i n a l  v e g e t a t i o n .  
C e r t a i n l y  f o r  C a t  I s l a n d  t h e r e  i s  n o t h i n g .  T h e  A r a w a k s  l e f t  
n o  w r i t t e n  r e c o r d ,  a n d  t h e  e a r l y  E u r o p e a n  a c c o u n t s  a r e  
d i s a p p o i n t i n g l y  v a g u e .  An a l t e r n a t i v e  a p p r o a c h  w a s  t h e r e -  
f o r e  c a l l e d  f o r .  The  o n e  t h a t  i s  f o l l o w e d  h e r e  i s  s i m i l a r  
t o  t h a t  u s e d  b y  H a r r i s  i n  h i s  s t u d y  o f  t h e  O u t e r  L e e w a r d  
I s l a n d s  ( 1 9 6 5 ) .  T h e  p r e s e n t  v e g e t a t i o n  i s  d e s c r i b e d  f i r s t  
i n  g e n e r a l .  t e r m s .  T h i s  g e n e r a l  a c c o u n t  t h e n  p r o v i d e s  t h e  
b a s i s  f o r  t h e  l a t e r ,  d e t a i l e d  a n a l y s i s  o f  m a n ' s  i m p a c t .  

I n  m o s t  r e s p e c t s ,  t h e  v e g e t a t i o n  o f  C a t  I s l a n d  is simi- 
l a r  t o  t h a t  o f  t h e  r e s t  o f  t h e  F a h a m a s  a n d  i n d e e d  t o  t h a t  o f  
s i m i l a r  e n v i r o n m e n t s  i n  t h e  N e w  W o r l d  s u b t r o p i c s  a s  a  
w h o l e . '  A l o w ,  l a r g e l y  e v e r g r e e n  w o o d l a n d  c o v e r s  a l l  b u t  t h e  
l o w e s t  g r o u n d ,  w h e r e  i t  g i v e s  way t o  e i t h e r  s a l t - t o l e r a n t  
v e g e t a t i o n  o r  s e a s o n a l l y - f l o o d e d  s a v a n n a .  B e c a u s e  o f  t h e  
i s l a n d ' s  s m a l l  s i z e  a n d  l o w  r e l i e f ,  c l i m a t e  i s  n o t  a n  i m p o r -  
t a n t  c a u s e  o f  v a r i a t i o n  i n  t h e  c o m p o s i t i o n  o r  s t r u c t u r e  o f  
t h e  v e g e t a t i o n .  T h e  d i f f e r e n c e s  t h a t  d o  e x i s t  c a n  l a r g e l y  
b e  a t t r i b u t e d  t o  d i s t u r b a n c e  b y  man o r  t o  d i f f e r e n c e s  i n  
t o p o g r a p h y ,  l i t h o l o g y  a n d  d r a i n a g e .  F o r  p u r p o s e s  o f  g e n e r a l  
d e s c r i p t i o n ,  t h e r e f o r e ,  t h e  v e g e t a t i o n  w a s  c l a s s i f i e d  
i n d i r e c t l y  o n  t h e  b a s i s  o f  l a n d f o r m  o r  h a b i t a t -  t y p e s .  T h e  
r e s u l t i n g  c l a s s i f i c a t i o n  i s  shown i n  T a b l e  2 .  I t  h a s  t h e  
a d v a n t a g e  t h a t  i t  a v o i d s  t h e  a r b i t r a r y  p r o b l e m  o f  c l a s s i f y -  
i n g  v e g e t a t i o n  i t s e l f  a n d  a t  t h e  s a m e  t ime p r o v i d e s  a  
c o h e r e n t  f r a m e w o r k  w i t h i n  w h i c h  t o  s t u d y  t h e  p r o c e s s e s  o f  
v e g e t a t i o n  c h a n g e .  

T h e  O r i g i n a l  i n t e n t i o n ,  w a s  t o  s t u d y  m a n ' s  i m p a c t  o n  
t h e  v e g e t a t i o n  o f  t h e  e n t i r e  i s l a n d .  H o w e v e r ,  i t  s o o n  
b e c a m e  c l e a r  t h a t  s u c h  a  b r o a d  a p p r o a c h  w o u l d  h a v e  t o  b e  o f  
l i m i t e d  d e p t h  a n d  i t  was  t h e r e f o r e  d e c i d e d  t o  r e s t r i c t  t h e  
s t u d y  t o  a n  a n a l y s i s  o f  m a n ' s  m o d i f i c a t i o n  o f  t h e  e v e r g r e e n  
w o o d l a n d ,  o r  " c o p p i c e "  a s  i t  i s  l o c a l l y  k n o w n .  U n l i k e  t h e  
v e g e t a t i o n  o f  s a l t  w a t e r  h a b i t a t s  a n d  s e a s o n a l l y - f l o o d e d  

7 .  It d l f ' f ' e r s  f 'rom s e v e r a l  E a h a m i a n  I s l a n d s  (New P r o v i -  
d e n c e ,  A b a c o ,  A n d r o s ,  G r a n d  B a h a m a ,  C a i c o s )  i n  t h a t  t h e  
C a r i b b e a n  p i n e  ( P i n u s  c a r i b a e a )  i s  n o t  p r e s e n t .  T h e r e  
i s  n o  o b v i o u s  e x p l a n a t , i o n  f .or  t h e  a n o m a l o u s  d i s t r i b u -  
t i o n  o f  p i n e  i n  t h e  B a h a m a s .  



ASPECT 

H A B I T A T  
TYPE 

L O C A L  NAMES 

V E G E T A T I O N  

TABLE 2 
V E G E T A T I O N  A N D  H A B I T A T  TYPES 

A .  SALT W A T E R  HABITATS 

Holocene  P l e i s t o c e n e  Holocene P l e i s t o c e n e  
dunes  and dunes  and m a r i n e  m a r i n e  
beach beach  s a n d s  l i m e s t o n e s  
r i d g e s  r i d g e s  

S t r a n d  S c r u b  Tid a 1  Lagoons 

F l a t s  

S t r a n d  S c r u b  Mangrove Mangrove 

B .  FRESH W A T E R  HABITATS 

D R A I N A G E  SEASONALLY-,FLOODED W E L L - D R A I N E D  

H A B I T A T  Holocene P l e i s t o c e n e  Holocene P l e i s t o c e n e  P l e i s t o c e n e  
TYPE m a r l s  m a r i n e  dunes  and dunes  and m a r i n e  

l i m e s t o n e s  beach  beach  l i m e s t o n e s  
r i d g e s  r i d g e s  

L O C A L  NAMES Marsh Savanna  Whi t e l and  B l a c k l a n d  F l a t l a n d  

V E G E T A T I O N  Marsh Savanna Woodland 



a r e a s ,  t h e  wood land  o c c u p i e s  g r o u n d  o n  w h i c h  c u l t i v a t e d  
c r o p s  c a n  b e  g r o w n ,  a n d  a s  a  r e s u l t  i t  h a s  b e e n  d r a s t i c a l l y  
d i s t u r b e d  b y  man.  I n  t h e  g e n e r a l  a c c o u n t  t h a t  f o l l o w s ,  t h e  
c o m p a r a t i v e l y  u n d i s t u r b e d  v e g e t a t i o n  o f  t h e  u n c u l t i v a t e d  
a r e a s  i s  d e s c r i b e d  f i r s t ,  s i n c e  i t  p r o v i d  s t h e  b a c k g r o u n d  
f o r  t h e  l a t e r  d i s c u s s i o n  o f  t h e  wood land . '  F i g u r e s  5 t h r o u g h  
15 i l l u s t r a t e  t h e  g e n e r a l  a s p e c t  o f  t h e  v e g e t a t i o n  o f  t h e  
u n c u l t i v a t e d  a r e a s .  

S a l t  W a t e r  H a b i t a t s  

S a l t  w a t e r  i s  n e v e r  f a r  from t h e  s u r f a c e  i n  t h e  Baha- 
m a s .  No p a r t  o f  C a t  I s l a n d  i s  more t h a n  3 k i l o m e t e r s  f r o m  
t h e  s e a ,  and  t h e  f r e s h  w a t e r  l e n s  a t  i t s  d e e p e s t  i s  p r o b a b l y  
n o t  more  t h a n  30  meters t h i c k .  A l l  t h e  l a r g e r  l a k e s  a r e  
s a l i n e  and  t i d a l .  Around t h e  m a r g i n s  o f  t h e s e  l a k e s  t h e r e  
i s  a  t r a n s i t i o n a l  z o n e  o f  b r a c k i s h  w a t e r ,  t h e  w i d t h  o f  w h i c h  
v a r i e s  from a  f e w  m e t e r s  t o  o v e r  a  k i l o m e t e r ,  I t s  e x t e n t  
l a r g e l y  a  f u n c t i o n  o f  t o p o g r a p h y  a n d  b e d r o c k  c h a r a c t e r i s -  
t i c s .  

The v e g e t a t i o n  o f  t h e  s a l t - w a t e r  h a b i t a t s  i s  d i s t i n c -  
t i v e ,  f e w  o f  t h e  s a l t - t o l e r a n t  s p e c i e s  a r e  a d a p t e d  t o  l i f e  
i n  a  f r e s h - w a t e r  e n v i r o n m e n t .  None o f  t h e  s p e c i e s  p r e s e n t  
i s  p e c u l i a r  t o  C a t  I s l a n d  and  most  o f  t hem a r e  w i d e l y  d i s -  
t r i b u t e d  t h r o u g h o u t  t h e  N e w  Wor ld  sub -  t r o p i c s .  The  d i f f e r -  
e n c e s  i n  v e g e t a t i o n  w i t h i n  t h e  s a l t - w a t e r  h a b i t a t s  a r e  
l a r g e l y  t o  d i f f e r e n c e s  i n  p a r e n t  m a t e r i a l  and  e x p o s u r e .  The  
l a t t e r  i s  most  i m p o r t a n t ,  a n d  a c c o u n t s  f o r  t h e  c o n t r a s t  
b e t w e e n  t h e  v e g e t a t i o n  o f  t h e  c o a s t  and  t h a t  o f  t h e  t i d a l  
f l a t s  and  l a g o o n  m a r g i n s .  

C o a s t a l  E n v i r o n m e n t s  

The c o a s t a l  e n v i r o n m e n t  p r e s e n t s  p r o b l e m s  t h a t  f e w  
s p e c i e s  h a v e  b e e n  a b l e  t o  o v e r c o m e .  The p l a n t s  t h a t  l i v e  
h e r e  a r e  a d a p t e d  t o  p e r i o d i c  f l o o d i n g  b y  s a l t  w a t e r ,  s a l t  
s p r a y ,  h i g h  e v a p o r a t i o n  r a t e s ,  and  g e o m o r p h i c  i n s t a b i l i t y .  
S o i l s  a r e  t h i n  o r  n o n - e x i s t e n t  and  t h e  s p e c i e s  p r e s e n t  a r e  
c a p a b l e  o f  g r o w i n g  i n  a  r a w  s a n d  o r  b a r e  r o c k  s u b s t r a t e .  
The  n a t u r e  o f  t h e  s u b s t r a t e  i s  t h e  m a i n  d e t e r m i n a n t  o f  l o c a l  

2 .  Most  01 t h e  s p e c l e s  l i s t e d  i n  t h i s  a c c o u n t  were c o l -  
l e c t e d  i n  t h e  f i e l d .  A v o u c h e r  c o l l e c t i o n  i n c l u d i n g  
some 600 s p e c i m e n s  h a s  b e e n  d e p o s i t e d  i n  t h e  U n i v e r s i t y  
o f  W i s c o n s i n  h e r b a r i u m ,  a n d  an a l m o s t  c o m p l e t e  d u p l i -  
c a t e  s e t  i n  t h e  h e r b a r i u m  o f  t h e  A r n o l d  A r b o r e t u m ,  Har- 
v a r d  U n i v e r s i t y .  A s y s t e m a t i c  l i s t  o f  t h e  s p e c i e s  e n -  
c o u n t e r e d  i s  g i v e n  a s  A p p e n d i x  I ,  and  a  l i s t  o f  l o c a l  
names  a n d  t h e i r  s c i e n t i f i c  e q u i v a l e n t s  a s  Append ix  11. 



F i g u r e  5 .  Holocene  b e a c h - r i d g e s  a t  Nor th  B i rd  P , 3 i n t .  Mal- ---- 
l a t g n i a  g n a p h a l o i d e s  is  i n  t h e  c e n t r a l  f g r e g r a u n d ,  S u r i a n a  -- -pep--- --- 
m a r i t i m a  i n  t h e  l a w e r  l e f t .  He rbaceaus  c g v e r  c o n s i s t s  o f  ---- 
U n i a l a  p a n i c u l a t a  and I v a  i m b r i c a t a .  The c o c o n u t s  i n  t h e  --- - P A -  -- ----- 
background  a r e  p l a n t e d .  

F i g u r e  6 .  Hol3cene  dune c a a s t  e a s t  a f  S t e v e n s o n .  L a r g e  
t h i c k e t s  a r e  p r i m a r i l y  Cocco loba  u v i f e r a .  I n  t h e  f o r e g r o u n d  ---- ---- 
is H y m e n o c a l l i s  d e c l i n a t a  t o g e t h e r  w i t h  U n i o l a  p a n i c u l a t a  ----- ---- ---- ------ 
a n d f p o m o e a  p e s  c a p r a e .  

---A- -- -- 



v a r i a t i o n  i n  f l o r i s t i c  c o m p o s i t i o n .  

H o l o c e n e  D u n e s  and  B e a c h  R i d g e s .  Most  o f  t h e  d u n e s  and  - - -- 
b e a c h  r i d g e s  t h a t  f r i n g e  t h e  c o a s t  were fo rmed  d u r i n g  t h e  
p o s t g l a c i a l  r i s e  i n  s e a  l e v e l .  They  a r e  composed  o f  a  
v a r i e t y  o f  c a r b o n a t e  s e d i m e n t s  t h a t  a r e  a s  y e t  p o o r l y  c o n s o -  
l i d a t e d  and  a r e  i n  f a c t  b e i n g  c o n s t a n t l y  e r o d e d  and r e d e p o -  
s i t e d ,  e s p e c i a l l y  a l o n g  t h e  e x p o s e d  e a s t  c o a s t .  T h i s  i s  a  
p a r t i c u l a r l y  u n s t a b l e  h a b i t a t  a n d  a s  o n e  would  e x p e c t ,  
h e r b s ,  v i n e s ,  and  s h r u b s  a r e  e s p e c i a l l y  i m p o r t a n t .  

The z o n a t i o n  o f  s p e c i e s  t h a t  c h a r a c t e r i z e s  s o  many 
t r o p i c a l  c o a s t s  i s  n o t  a l w a y s  e v i d e n t  on  C a t  I s l a n d .  D i s -  
t u r b a n c e  b y  w a v e s ,  w i n d ,  and  man u s u a l l y  p r e v e n t s  t h e  e s t a b -  
l i s h m e n t  o f  a n y  s t a b l e  p a t t e r n .  I n  s e v e r a l  e x p o s e d  a r e a s  
a l o n g  t h e  e a s t e r n  and  n o r t h e r n  c o a s t s  t h e  s a n d  is  v i r t u a l l y  
b a r e  o f  s h r u b s .  H e r e  s e a  o a t s  ( U n i o l a  p a n i c u l a t a )  and  t h e  
s e a  l i l y  ( H y m e n o c a l l i s  d e c l i n a t a )  a r e  common. The s a n d  i s  
u s u a l l y  c r i s s c r o s s e d  b y  t r a i l i n g  v i n e s ,  I p o m o e a  p e s - c a p r a e ,  
C a s s y t h a  f i l i f o r r n i s ,  C a n a v a l i a  m a r i t i m a ,  and  t h e  b a y  m a r i -  
g o l d  ( A m b r o s i a  h i s p i a a )  . s e v e r a l  g r a s s e s  ( P a s p a l u r n  v a g i n a -  
t u m ,  C e n c h r u s  t r i b u l o i d e s ,  D i s t i c h l i s  s p i c a t a )  and s u c c u -  
E t s  ( S e s u v i u r n  ~ o r t u l a c a ~ t r u m ,  I v a  i m b r i c a t a ,  Charnaesvce  

' -  

m e s e m b r i a n t h e r n i f o l ~ a ,  C a k i l e  1 a n c e o l . a t a j .  Not a l l - o f  t h k s e  
s p e c i e s  a r e  l i k e l y  t o  b e  f o u n d  i n  a n y  o n e  l o c a l i t y ,  b u t  a l l  
a r e  common a l o n g  t h e  c o a s t .  I n  o t h e r  a r e a s  a  t h i c k e t  o f  
e v e r g r e e n  s h r u b s  r e a c h e s  down t o  t h e  e d g e  o f  t h e  b e a c h .  
P r o b a b l y  t h e  two m o s t  common s p e c i e s  h e r e  a r e  t h e  s e a  g r a p e  
( C o c c o l o b a  u v i f e r a )  and  b a y  c e d a r  ( S u r i a n a  m a r i t i m a )  . A l s o  
c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  c o a s t a l  t h i c k e t s  a r e  S c a e v o l a  
p l u m i e r i ,  M a l l a t o n i a  g n a p h a l o i d e s  and  G u i l a n d i n a  b o n d u c .  

I n  some a r e a s  a l o n g  t h e  c o m p a r a t i v e l y  q u i e t  w e s t e r n  
c o a s t  t h e  H o l o c e n e  s a n d s  h a v e  become  p a r t i a l l y  , i n d u r a t e d .  
The  h a r d e r  s u r f a c e  o f f e r s  d i f f e r e n t  o p p o r t u n i t i e s  f o r  p l a n t  
l i f e  and i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  d i f f e r e n t  s p e c i e s  c o m b i n a t i o n s .  
T h i s  t r a n s i t i o n a l  t y p e  o f  h a b i t a t  c a n  i n  f a c t  b e  i n c l u d e d  i n  
t h e  n e x t  s u b - h e a d  i n g  . 

P l e i s t o c e n e  D u n e s  and  B e a c h  R i d g e s .  The i n d u r a t e d  --- 
P l e i s t o c e n e  s u r f a c e s  o f f e r  a  m o r e  s t a b l e  h a b i t a t  f o r  p l a n t  
l i f e  a n d ,  t h e  v i n e s  and s t o l o n i f e r o u s  g r a s s e s  a r e  l e s s  com- 
mon h e r e .  F l e s h y  b e a c h  p l a n t s  s u c h  a s  S e s u v i u m  p o r t u l a c a s -  
t r u m  a r e  o c c a s i o n a l l y  s e e n  b u t  f o r  t h e  most p a r t  l o w  x e r o -  
p h y t i c  s h r u b s  p r o v i d e  t h e  o n l y  c o v e r .  Two v e r y  common 
s p e c i e s  a r e  S t r u m p f i a  m a r i t i r n a  and  R a c h i c a l l i s  a m e r i c a n a .  
S u r i a n a  m a r i t i m a  i s  s o m e t i m e s  p r e s e n t  a s  a l s o  a r e  A n t i r r h e a  
m y r t i f o l i a ,  E r i t h a l i s  f r u t i c o s a ,  E r n o d e a  l i t t o r a l i s ,  E u g e n i a  
l o n g p i p e s , '  J a q u i n i a  k e y e n s i s  and  B u m e l i a  r e t u s a .  T~z-%TG= 
s t o n e  s u r f a c e  i s  v e r y  d r o u g h t y  a n d  e v e n  on  s h e l t e r e d  s i t e s  
t h e  s h r u b s  a r e  r a r e l y  m o r e  t h a n  2 meters t a l l .  



T i d a l  F l a t s  - a n d  L a g o o n  M a r g i n s .  

A long  t h e  e x p o s e d  e a s t e r n  c o a s t  n o  p l a n t s  c a n  s u r v i v e  
f o r  l o n g  i n  t h e  i n t e r - t i d a l  z o n e .  H o w e v e r ,  t h i s  i s  n o t  t h e  
c a s e  a l o n g  t h e  m o r e  s h e l t e r e d  l e e w a r d  c o a s t .  H e r e  i s  a n  
e x t e n s i v e  a r e a  o f  t i d a l  f l a t  m o s t  o f  w h i c h  o c c u p i e d  b y  
m a n g r o v e s .  A l l  f o u r  N e w  W o r l d  m a n g r o v e  s p e c i e s  a r e  n a t i v e  
t o  C a t  I s l a n d ,  t h e  r e d  m a n g r o v e  ( R h i z o p h o r a  m a n g l e ) ,  t h e  
b l a c k  m a n g r o v e  ( A v i c e n n i a  g e r m i n a n s )  , t h e  w h i t e  m a n g r o v e  
( L a g u n c u l a r i a  r a c e m o s a )  , a n d  b u t t o n w o o d  ( C o n o c a r p u s  e r e c t a )  . 
R h i z o p h o r a  i s  b y  f a r  t h e  m o s t  common o f  t h e  f o u r ,  r a n g i n g  
f r o m  t h e  h i g h  t i d e  m a r k  t o  t h e  e d g e s  o f  t h e  t i d a l  c h a n n e l s .  
On t h e  f l a t s  i t  r a r e l y  r e a c h e s  m o r e  t h a n  a  m e t e r  i n  h e i g h t ,  
w h e r e a s  a l o n g  t h e  t i d a l  c h a n n e l s  i t  may r e a c h  2 t o  3 meters.  
A v i c e n n i a ,  m o r e  t r e e - l i k e  i n  h a b i t  a n d  l z c k i n g  t h e  p r o p  
r o o t s ,  a p p e a r s  t o  p r e f e r  a  m o r e  s t a b l e  s u b s t r a t e  t h a n  l ime  
mud. C h a r a c t e r i s t i c a l l y ,  i t  i s  s e e n  f a i r l y  c l o s e  t o  t h e  
h i g h  t i d e  m a r k  o r  i n  a n  a r e a  w h e r e  t h e  l i m e s t o n e  b e d r o c k  i s  
c l o s e  t o  t h e  s u r f a c e .  L a g u n c u l a r i a  i s  t h e  r a r e s t  o f  t h e  
f o u r  and  a p p e a r s  s i m i i a r  i n  h a b i t a t  p r e f e r e n c e s  t o  A v i c e n -  
n i a .  C o n o c a r p u s  i s  v e r y  d e f i n i t e l y  r e s t r i c t e d  t o  a  n a r r o w  - 
z o n e  j u s t  a b o v e  t h e  h i g h  t i d e  m a r k ,  A l s o ,  s a l t - t o l e r a n t  
h e r b s  s u c h  a s  B a t i s  m a r i t i m a ,  S a l i c o r n i a  p e r e n n i s  a n d  B o r r i -  
c h i a  a r b o r e s c e n s  a r e  f r e q u e n t l y  f o u n d  j u s t  a b o v e  t h e  h i g h  
t i d e  m a r k .  

A l o n g  t h e  c e n t r a l  a x i s  o f  t h e  i s l a n d  and  b e h i n d  t h e  
c o a s t a l  d u n e  b a r r i e r s  a r e  s e v e r a l  s a l t  w a t e r  l a g o o n s ,  s o m e  
n a r r o w l y  o n n e c t e d  t o  t h e  s e a ,  o t h e r s  c o m p l e t e l y  
l a n d l o c k e d  .? F o r  r e a s o n s  t h a t  a r e  n o t  i m m e d i a t e l y  a p p a r e n t  
t h e  l a g o o n s  v a r y  c o n s i d e r a b l y  i n  t h e i r  p h y s i c a l  and  b i o l o g i -  
c a l  c h a r a c t e r i s t i c s .  Some a r e  c o m p a r z t i v e l y  c l e a r  w h i l e  
o t h e r s  h a v e  t h e  c o n s i s t e n c y  o f  t h i c k  s o u p  d u e  t o  t h e  accumu-  
l a t i o n  o f  a l g a e .  The v e g e t a t i o n  a r o u n d  t h e i r  m a r g i n s ,  how- 
e v e r , ,  i s  s i m i l a r  t o  t h a t  f o u n d  a l o n g  t h e  c o a s t  o r  o n  t h e  
t i d a l  f l a t s .  a n d  f l o r i s t i c  d i f f e r e n c e s  c a n  b e  l a r g e l y  
a t t r i b u t e d  t o  d i f f e r e n c e s  i n  s u b s t r a t e .  

U n c o n s o l i d a t e d  s e d i m e n t s ,  s u c h  a s  c o v e r  a  w i d e  a r e a  
a r o u n d  t h e  O r a n g e  C r e e k  B l u e  H o l e  ( F i g u r e  2 ) ,  a r e  u s u a l l y  
c h a r a c t e r i z e d  b y  R h i z o p h o r a  a n d  o t h e r  t y p i c a l  t i d a l .  f l a t  
s p e c i e s .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  s a l t - t o l e r a n t  s h r u b s  s u c h  a s  
R a c h i c a l l i s ,  S t r u m p f i a ,  a n d  C o n o c a r p u s  a r e  m o r e  common w h e r e  
t h e  s h o r e l i n e  i s  r o c k y .  

T h i s  g e n e r a l i z a t i o n  d o e s  n o t  a l w a y s  h o l d  t r u e ,  a s  f o r  exam- 
p l e  a l o n g  t h e  r o c k y  s h o r e l i n e  o f  t h e  F l u e  H o l e  e a s t  o f  Dum- 
f r i e s ,  w h e r e  t h e r e  i s  a  f o r e s t  o f  p u r e  R h i z o p h o r a ,  w i t h  

j. S e v e r a l  01 t h e  d e e p e r  l a g o o n s  a r e  known a s  " b l u e  
h o l e s . "  Some a r e  t h o u g h t  t o  b e  i n h a b i t e d  b y  s e a  mon- 
s t e r s  a n d  a r e  t h e r e f o r e  a v o i d e d  b y  t h e  l o c a l  p e o p l e .  



F i g u r e  7 .  Leeward  l i m e s t 2 n e  c o a s t  a t  W i l s o n  Bay.  S p e c i e s  
p r e s e n t  a r e  C o n o c a r p u s  e r e c t a  - 9 -- a e v o l a  - - -  p l u m i e r i i  9 - _ _ _  C o c c o l o b a  
u v i f e r a  ~ e ~ n o s i a  s e p t e n t r i o n a l i s ,  - B o r r i c h i a  - -- a r b o r e s c e n s  --- 9 

and - s t?;mpfia  m a r i t i m a .  -- -- 
F i g u r e  8 .  Exposed  l i m e s t o n e  c o a s t  s o u t h  o f  n o r t h  B i r d  
P o i n t .  S u r i a n a  m a r i t i m a  s h o w i n g  t h e  e f f e c t s  o f  e x p o s u r e  t o  --- ---- 
t h e  t r a d e  w i n d s .  



F i g u r e  9. R h i z o -  
p h o r a  m a n g l e  a n  -- -- 
D u m f r i e s  B l u e  H o l e .  
E p i p h y t i c  b r o m e l i a d s  
a r e  t h e  o n l y  o t h e r  
v a s c u l a r  p l a n t s  
p r e s e n t  h e r e .  

F i g u r e  1 0 .  M a r g i n  o f  a  t i d a l  c h a n n e l  s o u t h  o f  D u m f r i e s .  
A v i c e n n i a  --- n i t i d a  d o m i n a t e s  t h e  f o r e g r o u n d ,  i t s  p n e u m a t o -  
p h o r e s  a r e  g r o w i n g  i n  a  m e t e r  o f  p e a t  a n d  m a r l .  T h e  most 
common s p e c i e s  i n  t h e  b a c k g r o u n d  i s  C o n o c a r p u s  e r e c t a .  ---- 



t r e e s  a s  h i g h  a s  8 meters ,  g r o w i n g  on  p e a t  t h a t  was m e a s u r e d  
t o  b e  a t  l e a s t  6 meters t h i c k  i n  p l a c e s .  S a m p l e s  w e r e  t a k e n  
f r o m  t h i s  p e a t  f o r  p o l l e n  a n a l y s i s ,  b u t  u n f o r t u n a t e l y  t h e y  
p r o v e d  t o  b e  b a r r e n .  

M a n ' s  I m p a c t  o n  t h e  V e g e t a t i o n  o f  S a l t - W a t e r  H a b i t a t s .  

F o r  t h e  most p a r t  t h e  v e g e t a t i o n  o f  s a l t - w a t e r  h a b i t a t s  
h a s  n o t  b e e n  d i s t u r b e d  b y  man.  O n l y  n e a r  t h e  s e t t l e m e n t s  o n  
t h e  s h e l t e r e d  l e e w a r d  c o a s t  h a s  r e a l l y  s i g n i f i c a n t  m o d i f i c a -  
t i o n  t a k e n  p l a c e .  H e r e  m a n g r o v e  swamps i n  t i d a l  i n l e t s  h a v e  
b e e n  l o c a l l y  c l e a r e d  o r  f i l l e d  t o  r e d u c e  t h e  m o s q u i t o  p r o b -  
lem and  g e n e r a l l y  i m p r o v e  s a n i t a r y  c o n d i t i o n s .  R h i z o p h o r a  i s  
c u t  f o r  c h a r c o a l ,  a l t h o u g h  n o t  i n  s u f f i c i e n t  q u a n t i t i e s  t o  
a f f e c t  i t s  o v e r a l l  d i s t r i b u t i o n .  L i k e w i s e  C o n o c a r p u s  h a s  
n o t  become n o t i c e a b l y  r a r e  a r o u n d  t h e  s e t x l e m e n t s  e v e n  
t h o u g h  i t  i s  t h e  m o s t  p o p u l a r  s o u r c e  o f  f i r e w o o d .  

A f e w  h o r s e s  a r e  g r a z e d  o n  t h e  w h i t e l a n d ,  a l t h o u g h  i t  
i s  d o u b t f u l  t h a t  t h e y  h a v e  had  much o f  a n  i m p a c t  o n  t h e  c o a -  
s t a l  v e g e t a t i o n  a s  m o s t  o f  t h e  common s p e c i e s  a r e  n o t  r e a l l y  
p a l a t a b l e .  F i r e s  w e r e  o c c a s i o n a l l y  o b s e r v e d  t o  h a v e  s p r e a d  
down t o  t h e  c o a s t  f r o m  i n l a n d  f i e l d s ;  h o w e v e r ,  t h e i r  e f f e c t  
h a s  p r o b a b l y  b e e n  s m a l l  i n  t h e  l o n g  t e r m .  

A s  f a r  a s  t h e  i n v a s i o n  o f  a l i e n  p l a n t s  i s  c o n c e r n e d ,  
o n l y  t h e  A u s t r a l i a n  P i n e  ( C a s u a r i n a  e q u i s e t i f o l i a )  h a s  b e e n  
r e a l l y  s u c c e s s f u l .  I t  was i n t r o d u c e d  t o  t h e  i s l a n d  p r o b a b l y  
l e s s  t h a n  a  h u n d r e d  and f i f t y  y e a r s  a g o  and  h a s  s i n c e  s p r e a d  
a l o n g  m o s t  o f  t h e  s h e l t e r e d  w e s t  c o a s t .  I t  i s  p l a n t e d  i n  
t h e  s e t t l e m e n t s  a s  a n  o r n a m e n t a l  and  o c c a s i o n a l l y  o n  t h e  
w h i t e l a n d  a s  a  w i n d b r e a k .  From t h e s e  p l a n t i n g s  i t  h a s  
r a p i d l y  c o l o n i z e d  a  n a r r o w  z o n e  j u s t  a b o v e  t h e  h i g h  t i d e  
m a r k .  C h a r a c t e r i s t i c a l l y ,  i t  c a r p e t s  t h e  g r o u n d  w i t h  a  
c o v e r  o f  n e e d l e s  t h a t  f e w  s p e c i e s  c a n  c o p e  w i t h  and  h a s  
r e p l a c e d  t h e  n a t i v e  p l a n t s  o v e r  a  c o n s i d e r a b l e  s e c t i o n  o f  
t h e  l e e w a r d  c o a s t ,  On t h e  w indward  c o a s t  i t  h a s  b e e n  l e s s  
s u c c e s s f u l ,  p o s s i b l y  b e c a u s e  e r o s i o n  i s  more  a c t i v e  t h e r e .  

A p a r t  f r o m  C a s u a r i n a ,  t h e  o n l y  o t h e r  e x o t i c s  t h a t  h a v e  
become e s t a b l i s h e d  a r e  S p a n i s h  B a y o n e t  ( Y u c c a  a l . o i f o l i a )  and  
t h e  Mahoe ( T h e s p e s i a  p o p u l n e a ) ,  n e i t h e r  o f  w h i c h  h a v e  s p r e a d  
f a r  o u t s i d e  o f  t h e  s e t t l e m e n t s .  The c o c o n u t  ( C o c o s  n u c i -  
f e r a ) ,  a l t h o u g h  o f t e n  s e e n  i n  t h e  b e a c h  d r i f t ,  h a s  some 
r e a s o n  f a i l e d  t o  e s t a b l i s h  i t s e l f  s p o n t a n e o u s l y  o n  C a t  
I s l a n d .  The same  i s  t r u e  o f  t h e  I n d i a n  Almond ( T e r r n i n a l i a  
c a t a p p a )  . 

I n  g e n e r a l ,  t h e  v e g e t a t i o n  o f  s a l t  w a t e r  h a b i t a t s  h a s  
p r o v e d  r e m a r k a b l y  r e s i s t a n t  t o  d i s t u r b a n c e  b y  man.  E x c e p t  



F i g u r e  1 1 .  C 3 m p e t i t i o n  b e t w e e n  C a s u a r i n a  e q u i s e t i f o l i a  a n d  ---- --P 

G u n d l a c h i a  c o r y m b a s a .  T h e  a c c u m u l a t i o n  3f C a s u a r i n a  n e e d l e s  -- ---- ----- 
h a s  s o m e h a w  c a u s e d  t h e  d e a t h  o f  t h e  G u n d l a c h i a  b u s h e s .  C r a b  ----- 
h o l e s  a r e  e v i d e n t  i n  t h e  f o r e g r o u n d .  



o n  t h e  l e e w a r d  c o a s t  w h e r e  C a s u a r i n a  h a s  b e c o m e  s o  i m p o r -  
t a n t ,  t h e r e  i s  l i t t l e  e v i d e n c e  o f  m a n ' s  i n t e r v e n t i o n .  

S e a s o n a l l y - F l o o d e d  F r e s h w a t e r  H a b i t a t s  

O v e r  m o s t  o f  t h e  i s l a n d  f r e s h  w a t e r  i s  q u i c k l y  a b s o r b e d  
a t  t h e  s u r f a c e .  H o w e v e r ,  i n  l o w - l y i n g  a r e a s ,  p a r t i c u l a r l y  
l a n d - l o c k e d  a r e a s ,  t h e  s u r f a c e  may b e  f l o o d e d  t o  a  d e p t h  o f  
s e v e r a l  f e e t  a f t e r  h e a v y  s u m m e r  r a i n s .  T h e  w a t e r  may s t a n d  
o n  t h e  g r o u n d  f o r  s e v e r a l  d a y s  b e f o r e  b e i n g  a b s o r b e d  b y  t h e  
l i m e s t o n e .  T h e s e  f l o o d s ,  t o g e t h e r  w i t h  d r o u g h t  i n  t h e  d r y  
s e a s o n ,  p r o v i d e  a  c o m b i n a t i o n  t h a t  few p e r e n n i a l s  c a n  w i t h -  
s t a n d .  Woody s p e c i e s  may  s u r v i v e  l o n g  e n o u g h  t o  b e c o m e  
s a p l i n g s ,  b u t  i n  t h e  l o n g - t e r m ,  t r e e  g r o w t h  i s  n o t  p o s s i b l e .  
T h e  v e g e t a t i o n  o f  t h e s e  a r e a s  i s  i n  m a n y  r e s p e c t s  s i m i l a r  t o  
t h a t  o f  t h e  F l o r i d a  E v e r g l a d e s  a n d  t o  s e a s o n a l l y -  f l o o d e d  
s a v a n n a s  i n  g e n e r a l .  

T h e  l a r g e s t  a r e a  o f  s a v a n n a  o n  C a t  I s l a n d  is  j u s t  t o  
t h e  e a s t  o f  M c Q u e e n s  ( F i g u r e  2 ) .  To t h e  n o r t h  a n d  e a s t  i t  
i s  b o u n d e d  b y  a  P l e i s t o c e n e  d u n e  r i d g e  w h o s e  f a i r l y  s t e e p  
s l o p e s  p r o v i d e  a  s h a r p  l i m i t  t o  t h e  f l o o d e d  a r e a ,  w h e r e a s  t o  
t h e  s o u t h  a n d  w e s t  a  g r a d u a l  r i s e  t h r o u g h  a  s e r i e s  o f  l o w  
r i d g e s  p r o d u c e s  a  m o r e  b r o k e n  t r a n s i t i o n .  T h e  r i d g e s  a p p e a r  
a s  i s l a n d s ,  o r  "hammocks  ," o f  e v e r g r e e n  w o o d l a n d  s u r r o u n d e d  
b y  s a v a n n a .  W i t h  i n c r e a s i n g  e l e v a t i o n  t h e  w o o d l a n d  
i n c r e a s e s  i n  a r e a  a t  t h e  e x p e n s e  o f  t h e  s a v a n n a ,  u n t i l  t h e  
d i s t r i b u t i o n  i s  r e v e r s e d  a n d  s m a l l  p o c k e t s  o f  s a v a n n a  s u r -  
v i v e  i n  d e p r e s s i o n s  s u r r o u n d e d  b y  w o o d l a n d .  T h e s e  i n  t u r n  
d i s a p p e a r  o n  t h e  h i g h e r  g r o u n d .  

I n  t h e  l o w e r  p a r t s  o f  t h e  l a r g e r  s a v a n n a s  f r e s h  w a t e r  
may b e  p r e s e n t  t h r o u g h o u t  t h e  y e a r ,  T h e s e  m a r s h y  a r e a s  a r e  
c h a r a c t e r i z e d  b y  E l e o c h a r i s  c a r i b a e a ,  s a w g r a s s  ( C l a d i u m  
j a m a i c e n s e ) ,  a n d  c a t t a i l  ( T y p h a  d o m i n g e n s i s ) ,  I n  s e a s o n a l  
p o n d s  s e v e r a l  a q u a t i c s  w e r e  c o l l e c t e d ,  i n c l u d i n g  N y m p h a e a  
a m p l a  v a r ,  p u l c h e l a ,  P o t a m o g e t o n  h e t e r o p h y l l u s ,  a n d  P r o s -  
p e r i n a c a  p l a t y c a r p a .  A r o u n d  t h e  m a r g i n s  o f  t h e s e  p o n d s  
E c h i n o d o r u s  b e r t e r o i  J u s s i a e a  s u f f r u t i c o s a ,  C e n t e l l a  e r e c t a ,  
7 

L i ~ ~ i a  s t o e c h a d i f o l i a  a r e  c o m m o n l v  e n c o u n t e r e d .  t o g e t h e r  - 
with t h e  s e d g e s  A l b i l g a a r d i a  u m o n o s t a c h y a ,  ' ~ i c h r o m e n a  
c o l o r a t a  a n d  R h v n c h o s p o r a  c v D e r o i d e s .  A r o u n d  t h e  e d g e s  o f  
t h e  s m a l l e r ,  p o t h o l k s  t h e *  pond  a p p l e  ( A n n o n a  g l a b r a )  i s  
o f t e n  f o u n d .  

I n  t h e  d r i e r  a r e a s  s e v e r a l  s p e c i e s  o f  h e r b s  a r e  c h a r a c -  
t e r i s t i c a l l y  p r e s e n t ;  f o r  e x a m p i e ,  P l u c h e a  r o s e a ,  B u c h n e r a  
e l o n g a t a ,  E u s t o m a  e x a l t a t u m ,  - S a b b a t i a  s t e l l a r i s ,  E u p a t o r i u m  
v i l l o s u m ,  W a l t h e r a  i n d i c a ,  C y n o c t o n i u m  m i t r e o l a ,  a n d  L i n u m  
b a h a m e n s e .  T h e  s a v a n n a s  a r e  n o t  g r a s s l a n d s  i n  t h e  t r u e  



F i g u r e  1 2 .  A 'shamm3cks7 i n  t h e  McQueens  s s a v a n n a .  A p ~ i s o n -  
wood (Metopiurn  ---- t o x i f e r u m )  h a s  become e s t a b l i s h e d  on a  s m a l l  
r i d g e .  On e i t h e r  s i d e  a r e  p a l m e t t o e s  ( S a b a l  --- p a l m e t t o ) ;  i n  
t h e  f ~ r e g r o u n d  P l u c h e a  r o s e a  A n d r ~ ~ g o n  g r a c i l i s ,  a n d  Aris- 

e - - - -  ---- 9 - -  -- ----- ---- 
t i d a  t e r n i p e s .  -- 

F i g u r e  13. A s m a l l  s e a s o n a l l y - f l o o d e d  d e p r e s s i 3 n  j u s t  a b o v e  
t h e  M c Q u e e n ' s  s a v a n n a .  The w h i t e  b r a c t s  o f  D i c r o m e n a  ----- 
c o l o r a t a  a r e  v i s i b l e  i n  t h e  f ~ r e g r o u n d ,  a s  a r e  s a p l i n g s  o f  ---- 
T a b e b u i a  b a h a m e n s i s .  I n  t h e  b a c k g r o u n d  a r e  C o c c o l o b a  u v i -  ---- ----- --- --- 
f e r a  and  Met3pium t o x i f e r u m .  
--a ----- ---- 



s e n s e  o f  t h e  w o r d ,  a s  g r a s s e s  c o v e r  o n l y  a  s m a l l  p e r c e n t a g e  
o f  t h e  t o t a l  a r e a .  A n d r o p o g o n  g r a c i l i s  a n d  A r i s t i d a  t e r -  
n i p e s  w e r e  t h e  o n l y  g r a s s e s  s e e n ,  a n d  b o t h  w e r e  r a r e .  

A r o u n d  t h e  e d g e s  o f  t h e  s a v a n n a s ,  p i o n e e r  s h r u b s  a n d  
s m a l l  t r e e s  o f t e n  o b t a i n  t e m p o r a r y  f o o t h o l d ;  e s p e c i a l l y  com- 
mon a r e  h o r s e b u s h  ( G u n d l a c h i a  c o r y m b o s a ) ,  sweet g a l e  ( M y r i c a  
c e r i f e r a )  , c o c o  p lum ( C h r y s o b a l a n u s  i c a c o )  , b e e f w o o d  ( T o r r u -  
b i a  L o n g i f o l i a )  , a n d  f i v e  f i n g e r  ( T a b b u i a  b a h a m e n s i s ) .  
~alm-abal p a l m e t t o )  m a r k  t h e  u p p e r  m a r g i n s  o f  t h e  
f l o o d e d  g r o u n d  a n d  i n  t u r n  g i v e  way t o  e v e r g r e e n  w o o d l a n d  o n  
t h e  w e l l - d r a i n e d  s i t e s .  

M a n ' s  I m p a c t  o n  t h e  S e a s o n a l l y - F l o o d e d  F r e s h w a t e r  H a b i t a t s .  

As i n  t h e  s a l t - w a t e r  h a b i t a t s ,  t h e  g r o w t h  o f  c r o p s  i s  
n o t  p o s s i b l e  i n  t h e  s e a s o n a l l y - f l o o d e d  a r e a s ,  a n d  c o n s e -  
q u e n t l y  t h e  n a t i v e  v e g e t a t i o n  h a s  b e e n  r e l a t i v e l y  u n d i s -  
t u r b e d .  F i r e  h a s  p r o b a b l y  b e e n  t h e  m a i n  c a u s e  o f  c h a n g e .  4  

A 1 1  b u t  t h e  y o u n g e s t  p a l m e t t o e s  s h o w  s c o r c h  m a r k s  o n  t h e i r  
t r u n k s  ( F i g u r e  1 4 ) .  A c c o r d i n g  t o  l o c a l  i n f o r m a t i o n ,  s a v a n n a  
f i r e s  s e r v e d  n o  u s e f u l  p u r p o s e  a n d  w e r e  s i m p l y  t h e  w o r k  o f  
c h i l d r e n .  T h e r e  w e r e  n o  r e p o r t s  o f  a n y  l i g h t n i n g  f i r e s ,  b u t  
t h i s  d o e s  n o t  m e a n  t h e y  n e v e r  o c c u r .  I n  t h e  E v e r g l a d e s ,  f o r  
e x a m p l e ,  t h e y  a r e  n o t  uncommon e v e n t s  ( R o b e r t s o n ,  1 9 6 2 ) .  

G r a z i n g  b y  h o r s e s  w a s  o b s e r v e d  i n  t h e  m o r e  a c c e s s i b l e  
a r e a s ,  a l t h o u g h  w h a t  s p e c i e s  w e r e  a f f e c t e d  w a s  n o t  d e t e r -  
m i n e d .  T h e  s a v a n n a s  a r e  g e n e r a l l y  r e g a r d e d  a s  p o o r  p a s t u r e  
b e c a u s e  t h e y  d r y  o u t  d u r i n g  t h e  w i n t e r  m o n t h s .  

No a l i e n  s p e c i e s  a p p e a r  t o  h a v e  e s t a b l i s h e d  t k e r n s e l v e s  
i n  t h e  s e a s o n a l l y - f l o o d e d  a r e a s ,  C a s u a r i n a ,  w h i c h  h a s  
c o l o n i z e d  a n a l o g o u s  a r e a s  i n  t h e  F v z r g l  a d e s  ( E g l e r  , 1 9 5 2 1 ,  
i s  c o n s p i c u o u s l y  a b s e n t ,  On t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  M c Q u e e n s  
s a v a n n a  d o e s  p r o v i d e  a g o o d  examp1.e o f  rnzn h a v i n g  l o c a l l y  
e x t e n d e d  t h e  r a n g e  o f  a  n a t i v e  s p e c i e s ,  A s  c a n  b e  s e e n  f r o m  
r i g u r e  15, t h e  t r a i l  t h r o u g h  t h e  s a v a n n a  p a s s e s  t h r o u g h  a n  
a v e n u e  o f  p a l m e t t o e s .  T h e s e  h a v e  g r o w n  f r o m  b e r r i e s  d r o p p e d  
d u r i n g  t h e  h a r v e s t i n g  o f  p a l m e t t o  i n f l o r e s c e n c e s  f o r  h o g  
f e e d .  F o r  t h e  m o s t  p a r t ,  h o w e v e r ,  t h e  s e a s o n a l l y - f l o o d e d  
s a v a n n a s  h a v e  b e e n  o f  l i t t l e  v a l u e  t o  m a n ,  a n d  f o r  t h i s  r e a -  
s o n  t h e y  h a v e  r e m a i n e d  r e l a t i v e l y  u n d i s t u r b e d .  

4 .  T h e r e  i s  n o  e v i d e n c e  t o  s u g g e s t  t h a t  t h e  a r e a  o f  s a -  
v a n n a s  h a s  b e e n  e n l a r g e d  b y  r e  e a t e d  f i r e s .  I n  a l l  
c a s e s  t h e  w o o d l a n d  c o m e s  down t o  t e  e d g e  o f  t h e  s e a -  
s o n a l l y  f l o o d e d  a r e a s .  

R 



F i g u r e  1 4 .  P a l m e t -  
t o e s  ( S a b a l  p a l -  
m e t t o )  -- r e c e n t l y  
b u r n e d  b y  c h i l d r e n .  
The  p a l m e t t o e s  w e r e  
n o t  k i l l e d  by  t h e  
f i r e  a n d  w e r e  a c t u -  
a l l y  s p r o u t i n g  new 
l e a v e s  a t  t h e  t i m e  
t h e  p h o t o g r a p h  was 
t a k e n .  

F i g u r e  15 .  l l F o o t p a t h  d i s t r i b u t i o n 1 '  o f  p a l m e t t o e s  n e a r  
M c Q u e e n s .  The  i n d i v i d u a l s  a l o n g s i d e  t h e  t r a i l  h a v e  g rown  
f r o m  a c c i d e n t a l l y  d r o p p e d  f r u i t s ,  t h a t  had  b e e n  g a t h e r e d  f o r  
h o g  f e e d .  



W e l l - D r a i n e d  F r e s h w a t e r  H a b i t a t s .  

M o s t  o f  t h e  i s l a n d  i s  c o v e r e d  b y  a  l o w ,  l a r g e l y  e v e r -  
g r e e n  w o o d l a n d ,  l o c a l l y  known a s  " t h e  c o p p i c e 1 ' .  And a s  i t s  
l o c a l  name i m p l i e s ,  i t  h a s  b e e n  d r a s t i c a l l y  d i s t u r b e d  b y  
m a n .  S e e n  f r o m  a b o v e  i t  h a s  t h e  a p p e a r a n c e  o f  a  p a t c h w o r k  
q u i l t ,  t h e  a b a n d o n e d  f i e l d s  o f  s h i f t i n g  a g r i c u l t u r a l i s t s  
s h o w i n g  p r o g r e s s i v e l y  d a r k e r  s h a d e s  o f  g r e e n  a c c o r d i n g  t o  
t h e i r  a g e  ( F i g u r e  1 6 ) .  On t h e  g r o u n d ,  s h a r p  c h a n g e s  i n  
h e i g h t  a n d  f l o r i s t i c  c o m p o s i t i o n  g i v e  f u r t h e r  c l u e s  a s  t o  
t h e  h i s t o r y  o f  d i s t u r b a n c e .  I t  was  t h i s  o b v i o u s l y  d i s t u r b e d  
a s p e c t  o f  t h e  w o o d l a n d  t h a t  m a d e  i t  p a r t i c u l a r l y  i n t e r e s t i n g  
i n  t h e  c o n t e x t  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  

I n  m a t u r e  w o o d l a n d  o n  t h e  m o r e  m e s i c  s i t e s ,  t h e  dom- 
i n a n t  t r e e s  r e a c h  a  h e i g h t  o f  10  meters o r  s o ,  w i t h  t h e  
l a r g e r  t r e e s  h a v i n g  d i a m e t e r s  a t  b r e a s t  h e i g h t  o f  f r o m  2 0  t o  
3 0  c e n t i m e t e r s .  On d r y  s i t e s ,  w h e r e  t h e  f r e s h  w a t e r  l e n s  i s  
t h i n  o r  t h e  l i m e s t o n e  s u r f a c e  i s  s t e e p ,  t h e  w o o d l a n d  d e g e n -  
e r a t e s  i n t o  a  c a c t u s  s c r u b .  H e r e  t h e  s h r u b b y  t r e e s  a r e  
r a r e l y  m o r e  t h a n  3 m e t e r s  t a l l ,  a n d  t h e  d i l d o  c a c t u s  
( C e p h a l o c e r e u s  m i l l s p a u g h i i )  a d d s  t o  t h e  x e r o p h y t i c  c h a r a c -  
t e r  o f  t h e  v e g e t a t i o n .  

A s  a  v e g e t a t i o n  t y p e  t h e  C a t  I s l a n d  w o o d l a n d  i s  p r o b -  
a b l y  e q u i v a l e n t  t o  B e a r d  s ( 1  9 5 5 )  " E v e r g r e e n  B u s h l a n d l '  a n d  
d r y  " E v e r g r e e n  T h i c k e t " .  T h i s  k i n d  o f  v e g e t a t i o n  i s  f r e -  
q u e n t l y  e n c o u n t e r e d  i n  l o w  l i m e s t o n e  e n v i r o n m e n t s  t h r o u g h o u t  
t h e  New W o r l d  s u b - t r o p i c s .  To t h e  n o r t h e r n e r  t h e  w o o d l a n d  
i s  d e f i n i t e l y  t r o p i c a l .  The  g r e a t  m a j o r i t y  o f  s p e c i e s  
p r e s e n t  r a n g e  s o u t h  t o  t h e  G r e a t e r  A n t i l l e s  o r  b e y o n d ,  2nd  
v e r y  f e w  a r e  f o u n d  n o r t h  o f  t h e  F l o r i d a  K e y s .  F u r t h e r m o r e ,  
i t  i s  f l o r i s t i c a l l y  r i c h .  C o k e r  w a s  c e r t a i n l y  c o r r e c t  when 
h e  r e p o r t e d  t h a t :  

A s  o n e  p a s s e s  t h r o u g h  a  t y p i c a l  B a h a m i a n  c o p p i c e ,  
d i f f e r e n t  p l a n t s  a r e  m e t  w i t h  a t  e v e r y  s t e p ,  The  
v a r i e t y  seems i n t e r m i n a b l e  a n d  o n  f i r s t  a c q u a i n -  
t a n c e  o n e  i s  a p p a l l e d  w i t h  t h e  d i f f i c u l t y  o f  
b e c o m i n g  a c q u a i n t e d  w i t h  t h e m  ( C o k e r  , 1 9 0 5 :  2 3 2 ) .  

I n  t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  1 2 0  s p e c i e s  o f  t r e e s  a n d  s h r u b s  
w e r e  e n c o u n t e r e d  d u r i n g  s y s t e m a t i c  s a m p l i n g ,  a n d  h e r b a r i u m  
c o l l e c t i o n s  w e r e  m a d e  o f  30 m o r e  ( A p p e n d i x  J ) .  T h i s  f l o r i s -  
t i c  d i v e r s i t y  i s  t o  a  l a r g e  e x t e n t  m a s k e d  b y  a  r e m a r k a b l y  
u n i f o r m  p h y s i o g n o m y .  M o s t  o f  t h e  woody s p e c i e s  h a v e  s m a l l ,  
e n t i r e - m a r g i n e d  and  l e a t h e r y  l e a v e s .  T h i s  u n i f o r m i t y  p r o -  
v i d e s  a  c l a s s i c  e x a m p l e  o f  c o n v e r g e n t  e v o l u t i o n ,  s p e c i e s  
h a v i n g  a d a p t e d  i n  s i m i l a r  w a y s  t o  t h e  p r o b l e m s  o f  l i f e  o n  a  
l o w  l i m e s t o n e  i s l a n d .  



Figure 16. An a e r i a l  view of t h e  woodland south  of  

Old Bight .  Sca le  = 1:1,000 



F i g u r e  17.  View o f  t h e  woodland l o o k i n g  e a s t  from t h e  
P l e i s t o c e n e  d u n e - r i d g e  n o r t h  o f  F ree town .  A s a l t w a t e r  
l a g o o n ,  l o c a l l y  known a s  Red Pond,  i s  v i s i b l e  t o  t h e  l e f t .  



On t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  w o o d l a n d  i s  n o t  e n t i r e l y  u n i f o r m  
i n  s t r u c t u r e  o r  f l o r i s t i c  c o m p o s i t i o n .  A s  was  i n d i c a t e d  
a b o v e ,  b o t h  v a r y  from p l a c e  t o  p l a c e ,  l a r g e l y  a s  a  f u n c t i o n  
o f  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  m o i s t u r e .  T h i s  i n  t u r n  i s  l a r g e l y  
d e t e r m i n e d  b y  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  w a t e r  t a b l e  a n d  t h e  n a t u r e  
o f  t h e  s u b s t r a t e .  A l t h o u g h  t h e  f o r m e r  w a s  d i f f i c u l t  t o  
i d e n t i f y  i n  t h e  f i e l d  t h e  l a t t e r  w a s  n o t .  T h e r e f o r e  i t  w a s  
d e c i d e d  t o  s i m p l i f y  t h e  a n a l y s i s  b y  s u b d i v i d i n g  t h e  w o o d l a n d  
i n t o  t h r e e  t y p e s  o n  t h e  b a s i s  o f  l a n d f o r m  o r  " h a b i t a t "  
c h a r a c t e r i s t i c s  ( T a b l e  2 ) .  More  s p e c i f i c a l l y  t h e  t h r e e  
t y p e s  a r e :  ( 1 )  H o l o c e n e  d u n e s  a n d  b e a c h  r i d g e s ;  ( 2 )  P l e i s t o -  
c e n e  m a r i n e  p l a i n s ;  a n d  ( 3 )  P l e i s t o c e n e  d u n e s  a n d  b e a c h  
r i d g e s - - o r  , i n  l o c a l  t e r m i n o l o g y ,  t h e  w h i t e l a n d ,  f l a t l a n d ,  
a n d  b l a c k l a n d ,  r e s p e c t i v e l y .  A s  w i l l  b e c o m e  c l e a r  l a t e r ,  
t h e s e  h a b i t a t - t y p e s  a r e  n o t  f l o r i s t i c a l l y  d i s t i n c t ,  a s  m a n y  
s p e c i e s  a r e  p r e s e n t  i n  a l l  t h r e e .  Even  s o ,  b y  s u b d i v i d i n g  
t h e  w o o d l a n d  i n  t h i s  way i t  w a s  p o s s i b l e  t o  c o n t r o l  s o m e  o f  
t h e  e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b i l i t y  t h a t  w o u l d  o t h e r w i s e  h a v e  com- 
p l i c a t e d  a n y  a n a l y s i s  o f  m a n v  s i m p a c t .  F i g u r e s  17 t o  2 3  
g i v e  a  v i s u a l  i m p r e s s i o n  o f  t h e  t h r e e  h a b i t a t  t y p e s .  

T h e  W h i t e l a n d  

The  l a r g e s t  a r e a  o f  w h i t e l a n d  o n  t h e  i s l a n d  f o r m s  a  
d i s c o n t i n u o u s  s t r i p  a l o n g  t h e  e a s t  c o a s t  ( F i g u r e  4 ) .  On t h e  
west c o a s t  t h e r e  a r e  l o c a l i z e d  a r e a s  n e a r  O r a n g e  C r e e k ,  
B e n n e t l s  H a r b o u r ,  a n d  M c Q u e e n s .  Not  a l l  o f  t h e  w h i t e l a n d  i s  
c o v e r e d  b y  e v e r g r e e n  w o o d l a n d .  On i t s  s e a w a r d  m a r g i n s  i t  i s  
o c c u p i e d  b y  t h e  s a l t - t o l e r a n t  v e g e t a t i o n  o f  t h e  c o a s t  o r  
t i d a l  f l a t s ,  a n d  i n l a n d  b y  t h e  s e a s o n a l l y - f l o o d e d  s a v a n n a ,  
o r  o t h e r  v a r i e t i e s  o f  e v e r g r e e n  w o o d l a n d ,  d e p e n d i n g  u p o n  t h e  
l o c a t i o n  o f  t h e  w a t e r  t a b l e .  

The  w o o d l a n d  i s  g e n e r a l l y  l o w e r  o n  t h e  w h i t e l a n d  t h a n  
e l s e w h e r e .  T h e  t r e e s  h a v e  a  c h a r a c t e r i s t i c a l l y  b u s h y  
a p p e a r a n c e ,  a n d  a r e  r a r e l y  more t h a n  6  m e t e r s  t a l l .  T h e  
n u m b e r  o f  s p e c i e s  p r e s e n t  i s  p r o p o r t i o n a t e l y  l o w e r .  T h e r e  
a r e  p r o b a b l y  t h r e e  b a s i c  r e a s o n s  f o r  t h i s  i m p o v e r i s h m e n t .  
F i r s t ,  t h e  l o o s e  s a n d  d o e s  n o t  h a v e  a  v e r y  h i g h  m o i s t u r e -  
r e t e n t i o n  c a p a c i t y  a n d  g r o u n d  w a t e r  i s  n o t  a b l e  t o  r i s e  v e r y  
e a s i l y  b y  c a p i l l a r y  a c t i o n  ( A n o n y m o u s ,  1 9 6 0 ) .  S e c o n d ,  t h e  
s a n d  p r o v i d e s  a  r a t h e r  i n s e c u r e  r o o t i n g - m e d i u m  f o r  t r e e s  s o  
o f t e n  s u b j e c t  t o  h u r r i c a n e - s t r e n g t h  w i n d s .  T h i r d ,  a n d  
p e r h a p s  m o s t  i m p o r t a n t ,  t h e  w h i t e l a n d  h a s  i n  m o s t  a r e a s  a n  
e x p o s e d  l o c a t i o n  o n  t h e  c o a s t  a n d  e v a p o t r a n s p i r a t i o n  r a t e s  
a r e  t h e r e f o r e  h i g h .  T h i s  i s  p a r t i c u l a r l y  s i g n i f i c a n t  o n  t h e  
s o u t h e r n  a n d  e a s t e r n  c o a s t s ,  w h i c h  f a c e  t h e  p e r s i s t e n t  t r a d e  
w i n d s .  

I n  s p i t e  o f  t h e  i m p o v e r i s h e d  a s p e c t  o f  t h e  w h i t e l a n d  
v e g e t a t i o n ,  a  c o n s i d e r a b l e  d i v e r s i t y  o f  s p e c i e s  i s  l i k e l y  t o  



F i g u r e  18.  A w h i t e l a n d  f i e l d ,  t h e  l i g h t  a r e a  i n  t h e  m i d d l e  
d i s t a n c e ,  i s  i n  t h e  p r o c e s s  o f  b e i n g  c l e a r e d .  I n  t h i s  c a s e  
t h e  f a l l 3 w  p e r i a d  h a s  n o t  b e e n  l o n g  e n o u g h  t o  a l l o w  s h r u b s  
t a  become e s t a b l i s h e d .  -- U n i a l a  p a n i c u l a t a  C h l o r i s  p e t r a e a  --, --- --- 9 

C e n c h r u s  e c h i n a t u s  and B i d e n s  p i l o s a  a r e  common i n  t h e  f o r e -  ---- -- --- 
g r o u n d .  

F i g u r e  1 9 .  C ~ r c h o r u s  h i r s u t u s  d o m i n a t e s  t h i s  w h i t e l a n d  - ---- 
f i e l d  The b u s h e s  a r e  p r o b a b l y  a b o u t  t e n  y e a r s  a l d  C o c c o l o b a  ---- 
u v i f e r a  i s  p r e s e n t  i n  t h e  l e f t  f 3 r e g r o u n d  and a l s a  i n  t h e  
----A 

d i s t a n c e .  



b e  e n c o u n t e r e d  a t  a n y  o n e  l o c a l i t y .  E s p e c i a l l y  common i n  
a r e a s  o f  o l d e r  w o o d l a n d  a r e  c a s s i n a  ( A c a c i a  c h o r i o p h y l l a ) ,  
r a m s h o r n  ( P i t h e c e l l o b i u m  k e y e n s e )  , d o l l e n p l u m  ( R e y n o s i a  
s e p t e n t r i o n a l i s ,  p o i s o n w o o d o p i u m  t o x i f e r u m )  , m i l k b e r r y  
( B u m e l i a  r e t u s a )  , a n d  b e e f w o o d  ( T o r r u b i ~  l o n g i f o l i a )  . On 
l e s s  f a v o r a b l e  s i t e s  s e a  g r a p e  ( ~ o c c o l o m ) ,  c o c o  
p l u m  ( C h r y s o b a l a n u s  i c a c o ) ,  b l a c k  t o r c h  ( E r i t h a l i s  f r u -  
t i c o s a )  , a n d  w h i t e  t o r c h ~ r n y r i s  e l e m i f e r a )  may b e  p r e s e n t .  

On e x p o s e d  s i t e s ,  t h e  w o o d l a n d  d e g e n e r a t e s  i n t o  a  c o a -  
s t a l  t h i c k e t  i n  w h i c h  t h e  a r e a  o f  b a r e  s a n d  e x c e e d s  t h e  a r e a  
c o v e r e d  b y  v e g e t a t i o n .  S u c h  e a s  a r e  o c c a s i o n a l l y  w a s h e d  
b y  s a l t  w a t e r  a n d  a r e  t h e r e f o r e  n o t  c u l t i v a t e d .  A p a r t  f r o m  
a  few r e m o t e  a r e a s ,  a s  f o r  e x a m p l e  west o f  M c Q u e e n s  ( F i g u r e  
2 1 ,  t h e  w h i t e l a n d  h a s  b e e n  r e p e a t e d l y  c l e a r e d  a n d  b u r n e d  f o r  
a g r i c u l t u r e  d u r i n g  t h e  p a s t  t h r e e  h u n d r e d  y e a r s .  T h e  wood- 
l a n d  i s  i n  f a c t  s e c o n d a r y  v e g e t a t i o n  i n  v a r i o u s  s t a g e s  o f  
r e c o v e r y  a f t e r  c l e a r i n g ,  b u r n i n g ,  a n d  g r a z i n g .  

T h e  F l a t l a n d  

F e t w e e n  t h e  w h i t e l a n d  a n d  t h e  P l e i s t o c e n e  d u n e s  a n d  
b e a c h  r i d g e s  i s  t h e  f l a t l a n d .  I n  t o t a l  a r e a  i t  a c c o u n t s  f o r  
t h e  l a r g e s t  p a r t  o f  t h e  i s l a n d .  On i t s  l o w e r  m a r g i n s  i t  
g r a d e s  i n t o  e i t h e r  t h e  w h i  t e l  a n d ,  t h e  s e a s o n a l l y - f l o o d e d  
f r e s h w a t e r  a r e a s ,  o r  t h e  s a l i n e  l a g o o n s ;  o n  h i g h e r  g r o u n d  i t  
i s  b o r d e r e d  b y  t h e  P l e i s t o c e n e  d u n e s  a n d  b e a c h  r i d g e s .  

T h e  w o o d l a n d  i s  g e n e r a l l y  h i g h e r  o n  t h e  f l a t l a n d  t h a n  
o n  t h e  w h i t e l a n d .  I n  r e l a t i v e l y  u n d i s t u r b e d  a r e a s ,  t r e e s  
were s e e n  10 meters i n  h e i g h t  w i t h  d i a m e t e r s  a t  - b r e a s t  
h e i g h t  o f  20 t o  30 c e n t i m e t e r s .  I n  c o n t r a s t  t o  t h e  a l m o s t  
i m p e n e t r a b l e  w h i t e l a n d  t h i c k e t s ,  i n d i v i d u a l  t r e e s  a r e  s p a c e d  
2 t o  3 meters a p a r t  . T h e  m o r e  common s p e c i e s  a r e  p i g e o n  
p l u m  ~ C o c c o l o b a  d i v e r s i f o l i a )  , p o i s o n w o o d  { P q e t o p i u m  t o x i -  
f e r u m )  , w i l d  t a m a r i n d  ( L y s i l o m a  b a h a m e n s i s )  , k a m a l a m a y  <Rur- 
s e r a  s i m a r u b a )  , a n d  m a s t i c  ( S i d e r o x y l o n  f o e t i d i s s i ~ u m )  . T h e  
g r o u n d  i s  c o v e r e d  w i t h  a  t h i c k  a c c u m u l a t i o n  o f  l e a v e s ,  w h i c h  
i n  t u r n  may  b e  c o v e r e d  b y  a d e n s e  g r o w t h  o f  t e r r e s t r i a l  
b r o m e l i a d s .  T h e  t r e e s  t h e m s e l v e s  c h a r a c t e r i s t i c a l l y  s u p p o r t  
a  r i c h  g r o w t h  o f  e p i p h y t i c  o r c h i d s  a n d  b r o m e l i a d s .  T h e  
w o o d l a n d  a s  a  w h o l e  h a s  a  d i s t i n c t l y  t r o p i c a l  a p p e a r a n c e .  

S u c h  u n d i s t u r b e d  a r e a s  a r e  c o m p a r a t i v e l y  r a r e ,  a s  m o s t  
o f  t h e  f l a t l a n d  h a s  b e e n  r e p e a t e d l y  c l e a r e d  a n d  b u r n e d  f o r  
a g r i c u l t u r e  . S e c o n d - g r o w t h  w o o d l a n d  i n  v a r i o u s  s t a g e s  o f  
r e c o v e r y  c o v e r s  m o s t  o f  t h i s  h a b i t a t - t y p e .  Here a  g r e a t  
v a r i e t y  o f  s p e c i e s  a r e  p r e s e n t  i n c l u d i n g  h o r s e b u s h  
{ G u n d l a c h i a  c o r y m b o s a )  , g r a n n y  b u s h  ( C r o t o n  l i n e a r i s ) ,  jum- 
b a y &  l e u c o e p h a l a ) ,  a n d  s o a p  b u s h  ( C o r c h o r u s  h i r -  
s u t u s ) . T h e i n d  i v  i d u a l  t r e e s  a n d  s h r u b s  a r e  c l o s e l y  s p a c e d ,  

P 



F i g u r e  2 0 .  A f l a t l a n d  f i e l d  c l 3 s e  t 3  t h e  e d g e s  
.3f t h e  s e a s . 3 n a l l y - f l 3 o d e d  s a v a n n a h .  C u l t i v a t i o n  i s  
p r e c a r i o u s  h e r e  b e c a u s e  3 f  t h e  r i s k  3 f  f l o a d i n g ,  
P a l m e t t a  f r o n d s  h a v e  b e e n  l a i d  o u t  t 3  d r y  b e f a r e  
b u r n i n g .  

F i g u r e  2 1 .  S e c o n d  g r 3 w t h  3 n  t h e  f l a t l a n d  s 3 u t h - e a s t  
o f  B e n n e t v s  H a r b 3 u r .  The  b u s h e s  a r e  t h r e e  m e t e r s  t a l l  
a n d  p r 3 b a b l y  a b 3 u t  t w e n t y  y e a r s  3 l d .  T h e  p a l m e t t 3  
i s  t h e  b u f f a l 3  t 3 p  ( T h r i n a x  m i c r o c a r p a ) .  ---------- 



F i g u r e  2 2 ,  A s e v e r e l y  b u r n e d  b l a c k l a n d  f i e l d .  N a t e  t h a t  
many  3 f  t h e  b u s h e s  i n  t h e  b a c k g r o u n d  a r e  s t i l l  w i t h o u t  
l e a v e s .  T h e  p h o t z ~ g r a p h  w a s  t a k e n  i n  J u n e  1 9 6 7  a f t e r  a n  
u n u s u a l l y  d r y  d w i n t e r .  

F i g u r e  2 3 .  T h e  s a m e  f i e l d  i n  1 9 7 0 ,  f r o m  a  s l i g h t l y  d i f -  
f e r e n t  a n g l e .  T h e  f i e l d  h a d  b e e n  a b a n d 3 n e d  i n  1 9 6 9 .  
R e c o v e r y  i s  s l a w  p r o b a b l y  b e c a u s e  o f  t h e  d e e p  b u r n .  T h e  
s p r o u t  i n  t h e  f o r e g r 3 u n d  ( C o c c o l o b a  --- d i v e r s i f o l i a )  i s  o n e  3 f  
t h e  f e w  t 3  b e  s e e n .  



m a k i n g  t h e  w o o d l a n d  a l m o s t  i m p o s s i b l e  t o  p e n e t r a t e  w i t h o u t  a  
m a c h e t e .  The  c a n o p y  i n  t h i n n e r  a n d  a s  a  r e s u l t  a  l u x u r i a n t  
g r o w t h  o f  e p i p h y t e s  i s  n o t  p o s s i b l e .  V i n e s ,  h o w e v e r ,  a r e  
common, p a r t i c u l a r l y  t h e  t r o u b l e s o m e  S m i l a x  h a v a n e n s i s ,  
t o g e t h e r  w i t h  J a q u e m o n t i a  c a y e n s i s ,  a n d  s e v e r a l  m o r n i n g  
g l o r i e s  ( I p o m o e a  m i c r o d a c t y l a ,  - I .  a c u r i n a t a ) .  

T h e  B l a c k l a n d  - 
T h e  P l e i s t o c e n e  d u n e s  a n d  b e a c h  r i d g e s  i n  a  s e n s e  f o r m  

t h e  b a c k b o n e  o f  t h e  i s l a n d ,  a n d  a r e  c o v e r e d  w i t h  t h e  h i g h e s t  
a n d  f l o r i s t i c a l l y  m o s t  d i v e r s e  w o o d l a n d .  E x c e p t  i n  e x p o s e d  
a r e a s  f a c i n g  t h e  t r a d e  w i n d s  o r  i n  a r e a s  w h e r e  s l o p e s  w e r e  
e x c e s s i v e l y  s t e e p ,  t h i s  i s  t h e  o p t i m u m  h a b i t a t  f o r  t r e e  
g r o w t h .  

As o n  t h e  f l a t l a n d ,  c o m p a r a t i v e l y  u n d i s t u r b e d  w o o d l a n d  
w a s  h a r d  t o  f i n d  b e c a u s e  m o s t  o f  t h e  b l a c k l a n d  h a s  b e e n  
i n t e n s i v e l y  u s e d  f o r  a g r i c u l t u r e .  H o w e v e r ,  i n  a  f e w  a r e a s  
t r e e s  w e r e  s e e n  o n  t h e  o r d e r  o f  12 m e t e r s  t a l l  w i t h  d i a m e -  
t e r s  a t  b r e a s t  h e i g h t  o f  a r o u n d  30 c e n t i m e t e r s .  T h i s  m a t u r e  
w o o d l a n d  h a s  a  d i s t i n c t l y  t r o p i c a l  a p p e a r a n c e  n o t  o n l y  
b e c a u s e  o f  t h e  g r e a t  n u m b e r  o f  s p e c i e s  p r e s e n t ,  b u t  a l s o  
b e c a u s e  o f  t h e  many  e p i p h y t i c  o r c h i d s  a n d  b r o m e l i a d s .  T h e  
d o m i n a n t  t r e e  s p e c i e s  a r e  p i g e o n  p lum ( C o c c o l o b a  d i v e r s i -  
f o l i a )  , p o i s o n w o o d  ( M e t o p i u m  t o x i f e r u r )  , h o g  c a b b a g e  p a l m  

( P s e u d o p h o e n i x  v i n i f e r a )  , m a s t i c  ( S i d e r o x y l o n  f o e t i d i s -  
s i m u m ) .  a n d  m a d e i r a  ( D i ~ h o l - i s  s a l i c i f o l i a )  . 

I n  o l d e r  w o o d l a n d  t h e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  f l a t l a n d  
a n d  b l a c k l a , , d  a r e  n o t  t o o  o b v i o u s .  T h i s  i s  n o t  t h e  c a s e  i n  
t h e  y o u n g e r  w o o d l a n d ,  On t h e  b l a c k l a n d  t h e  l i m e s t o n e  s u r -  
f a c e  i s  r i d d l e d  w i t h  p o t h o l e s  a n d  s m a l l  c r e v i c e s .  T h e s e  
m i c r o h a b i t a t s  p l a y  a n  i m p o r t a n t  r o l e  i n  s l o w i n g  s o i l  e r o s i o n  
a n d  r e d u c i n g  e v a p o r a t i o n .  The  b r o k e n  s u r f a c e  a l s o  r e d u c e s  
t h e  s e v e r i t y  o f  t h e  f i r e s  s e t  b y  t h e  s h i f t i n g  a g r i c u l t u r a l -  
i s t s .  A s  w i l l  b e  shown l a t e r ,  t h e  r a t e  o f  s u c c e s s i o n  i s  
m o r e  r a p i d  o n  t h e  b l a c k l a n d  t h a n  o n  a n y  o t h e r  h a b i t a t - t y p e .  




