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RESUMEN 

Reportamos 55 especies de quiropteros para la Estacion Biologica 
de Pakitza, Zona Rescrvada, Parquc Nacion.il Manu, Peru, Actua- 
lizamos el corioeimietito de la distribution geografica de cada 
cspecie, comentnndo aspeetos de su biologfa y ecologfa como: 
abundancia, refugios, preferencias de habitat, uso estratificado del 
bosque, actividad nocturna, condition reproductive, y composi- 
tion dc la dieta. 

ABSTRACT 
We report 55 species of bats for the Pakitza Biological Station, 
Reserved   Zone,  Manu   National   Park,   Peru.  We   update   the 
geographical distribution of each and comment on their abundance, 
roosts, habitat preference, use of forest (uiulcrstory, mulstory, and 
canopy), nocturnal activity, female reproductive condition, and. 
diet. 

INTRODUCCION 

Estudtos previos sobre distribution geografica de quiropteros en el Peril ban 

estado basadosencoleccionesefectuadasenpocas localidades (Ascorra ecaL, 1993; 
Gardner, 1976; Graham y Barkley, 1984; Koopman, 1978yTuttle, 1970), dejando 
grandes areas sin muestreo de murctelagos. En el Parque Nacional Manu, los 

estudios en quiropteros se iniciaron en la Estacion Biologica de Cocha Cashu 

(Tcrborgh at al., 1984) y la Estacion Biol6gica dc Pakitza (Ascorra et al, 1991) y 
recientcaiente Pacheco' et al. (1993), reportaron et conocimiento actual de !a 
mastofauna conocida para la Reserva de Biosfera del Manu. En este articulo 
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reportamos las especies encontradas durante un estudio sobre la diversidad de 
quiropteros iniciado hace 6 anos y actualizamos la informacion sobre la distribu- 
cton geografica en el Peru, biologfa y ecologia de cada especie, comparando los 
resultados de nuesrro esrudio con lo reportado en la literatura. 

AREA DE ESTUDIO 

La Esracion Biologica Pakicza (11" 56' 47"S, 71" 17' 00"W), es una estacion 
cientffica operada por el Programa de Diversidad Biologica en Latino America 
(BIOLAT) del Smithsonian Institution, ubicada en la Zona Reservada del Parque 
Nacional Manu, aproximadamente a 65 km aguas arriba de la desembocadura del 
rib Manu, en el no Madre de Dios, Provincia de Manu, Departamento de Madre 
de Dios, Region Inka, Peru, 

Datos metereologicos tornados en la Estacion Biologica Cocha Cashu, 21 km 
aguas arriba de Pakitza, indican una precipitacion promedio anual de 2,080 mm, 
con una estacion seca entre mayo y setiembre, y una temperatura media anual es 
de 24.1 °C. La vegetacion de Bosque Hiimedo Tropical del lugar ha sido definida 
como «bosque sempervirence estacionalde baja altitude (Kalliola etal, 1987). La 
elevacion de Pakitza es de 356 m. Aunque en toda la region ha habido algo de 
extraccion selectiva de madera, antes de la creacion del parque en 1970, el grado 
de intervencion humana ha sido minimo. Erwin (1991) describe con detalle los 
habitats de Pakitza. 

En el area de estudio muestreamos quiropteros en los siguientes ambientes: 
1) Bosque de terraza: bosque no intervenido con un dosel forestal de 50 - 60 

m, principalmente en trochas. 
2) Quebradas del bosque: pequenos afluentes de curso lento y aproximadamen- 

te 5 - 10 m de ancho, parcialmente cubiertas por las copas de los arboles de las 
orillas. 

3) Bordes de bosques: limites del claro de la estacion biologica. 
4) Bosque ribereno: vegetacion de cafias (Gynermm sagittatum) y bambii 

{Guadua sp. y Elytrostachys sp.), 10 - 20 m a ambos lados de las orillas del no. 
5) Orillas de rfo: piayas arenosas a ambos lados del rib Manu y Quebrada Pachija 

(tributano de la margen noreste del Manu, ca. 5 km aguas arriba de Pakitza). 
Colocamos algunas redes en el cauce mismo de los ribs. 

METODOS 

En Pakitza capturamos murcielagos en diferenres habitats del 15 al 25 de 
ocoibre 1987, del 5 al 24 de setiembre 1988, del 31 de octubre al 15 de noviembre 
1990 y del 13 de febrero al 9de marzo 1992. El esfuerzo de captura en cada habitat 
cada mes fue de 1 - 10 noches. Aunque en todos los muestreos empleamos redes 
de niebla colocadas en el sotobosque (0.5 - 5 m), en los meses de noviembre, y 
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febrero - marzo utilizamos algunas redes ubicadas a niveles de subdosel forestal (5 
- > 20 m). Algunos especimenes fueron obtenidos rnanualmente en refugios 

diurnos. 
Las redes abiertas a las 17:30 h y cerradas a las 06:00 h eran revisadas cada 30 

min. Los quiropteros capturados fueron mantentdos en bolsas individuates de lona, 
identificadosy rnedidos (longituddel antebrazoy peso). La condicion reproductiva 

de las hembras (prenada o laccando) fue determinada por examen externo. 
Los especimenes de estudio de cada especie fueron preservados y depositados 

en las Colecciones del Museo de Hiscona Natural de la Universidad Nacional 
Mayor de San Marcos en Lima, Perii, y en el National Museum of Natural History 
de Washington, D.C., U.S.A. 

Muestras fecales obtenidas durante los muestreos de noviembre, y febrero - 
marzo fueron extrafdas de las bolsas de lona y colocadas en sobres de papel, secadas 
y guardadas hasta su analisis. En el laboratorio, estas muestras fueron rehidratadas 
y examinadas bajo un microscopio estereocospio, reconociendo restos de insectos, 
granos de polen, pulpa vegetal o semillas. Estas ultimas eran separadas e identifi- 

cadas por comparacion con la Coleccion de Refercncia del Proyecto Dispersion 
de Semillas del Centro de Investigacion «jenaro Herrera», Instituto de Investiga- 
ciones de la Amazonia Peruana (HAP), Iquitos, Peru. 

Simtlarmente regtsrramos la horay habitat de cada individuocapturado. En los 
muestreos de noviembre, y febrero- marzo se incluyeron ademas la altura de captura 
en la red. 

Pruebas de ,r (Sokal y Rohlf, 1969) fueron empleadas en el analisis de los datos 
de uso de habitat, esrratificacion vertical y actividad nocturna de aquellas especies 
con mas de 10 individuos capturados, a fin de discriminar distribuciones al azar. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

LISTA DE ESPECIES 

En nuestro estudio se capturaron un total de 929 murcielagos pertenecientes 
a 55 especies ubicadas en 32 generos y"representando 7 familias. Indicamos la 
distribucion previamente reportada en el Peru de cada especie, seguida de su 
distribucion altitudinal y de nuestras observaciones en el campo. AmpUaciones 
del rango distribucional de algunas especies fueron hechas en base a nuestros 
especimenes reportados en Pacheco et al. (1993), y son detalladas aqui. 

Nuestras observaciones references al uso de escratos verticales determinada por 
el muestreo con redes de niebla es resumida en la Tabla 1. La condicion 
reproductiva de 377 individuos hembras pertenecientes a 47 especies es detallada 

en la Tabla 2. La Tabla 3 presenca resukados del analisis de dieta de 32 especies 
de quiropteros filostomidos, mientras que la Tabla 4 muestra los items vegetales 
encontrados en la dieta de murcielagos frugivoros. 
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Todas las especies listadas a continuation se encuentran representadas por 
especfmenes de estudio depositados en las colecciones del-Myseo de Historla 
Natural, Universidad Nacional Mayor de San Marcos en Lima y el National 
Museum of Natural History en Washington D.C.. 

Tabla 1.- Quiropteros registrados en diferentes estratos forestaies (N = numero, h= 
altura en metros). 

N 
h 

Especies 0-5 6-10 11-15    16-20   >20 

Rhynchonycterii naso 2 2 
Saccopteryx bilineata 1 1 2 
Noctdio albiventris 61 51 10 
Noctilio leponnus 1 2 
Macrophyllum macrophyllum 3 3 
MicronycKris mega/otis 4 3 1 
Micronyctens minuta 8 8 
Mimon, crentdatum ? 2 

Phyllostomus elongaius 15 11 3 1 
Phyilostomua kasuitus 19 12 •3 2           1          1 
Pkyllostomus SKTiops 3 3 
Tonatia bidtrts 7 6 1 
Tonatia silvicoki 7 7 
Trachops cirrhosus 9 8 1 
Anoura caudifera 3 3 
Choeroniscus minor 2 L 

Glossopkaga cammissarissi 5 5 
Glossophaga soricina 8 7 1 
Lonchophylla thomasi 4 3 1 
Carollia. brevicauda 41 39 1 1 
Carollia castanea 75 71 2 1 
Carollia perspicillata 50 44 5 1 
Rhmophylla pumilio 4 4 
Dermanura andersem 14 11 3 
Dermanwa cinerea ~> 2 

Dermanura gnoma -) i 

Anibeus planirosm's 60 48 10 1                     1 
Anibeus lituratus 36 17 14 4                   1 
Anibeus obscurus 59 53 3 1         2 
Chiroderma tnmcatum 1 1 
Chiroderma vdlosum 1 1 
Platyrrhinus brachycephallus 14 10 3 1 
Plavyrrhinus kellen 8 7 1 
Plavyrrhinus infuscus 1 l 
Stumira /ilium 14 14 
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Uroderma bilobaturn 9 6 1 
Uroderma magnirostrum 7 7 
Vampyressa bidens 1 r - 
Vampyressa macconnelli 8 4 3 
Vampyressa pusdla 1 7 

Vampyrodes caraccioli n I 1 
Diphylla ecaudata 2 7 

Furiptems horrens 1 1 
Thyropiera tricolor 1 1 
Lasiurus ega 1 1 
M-rotis aibescens 19 19 
Myotis nigncans i 1 1 
Myotis npariiis 9 9 
Myotis iimus J 3 
Molossus motossus 1 1 

TOTAL 615 519 70 14 10       ! 

Rhynchonyctem naso (Wied-Neuwied).Reporrada arueriormente para Amazo 
nas (Koopman, 1978), Cusco (Sanborn, 1951), Pasco (Turtle, 1970), Loreto y 
Ucayali (Thomas, 1928a), y Madre de Dios (Ascorra et al, 1991); entre los 200 
y 700 m (Graham, 1983). Nuesrros ejemplares provienen de quebradas y hordes 
de bosque. 

Tabla 2. -Condiaanreproduction ob sert adaen hembras de murcielago (N= nwnero de i \dwiduos 
examinados, L= en laaancia, P = prmadas}. 

Meses 

Feb-Mar Setierr b Octubre Noviemb 
Especies 

N L P N L P N L P N L P 

Rhvnchonyctens naso 1 
Saccopteryx bdineata i 1 
Noctiiio albtventris 10 6 1 12 5 6 5 
MacrophyUum macrophyllum 1 
Phyllostomus elongatus 4 4 1 

L 4 1 
Pkvllostomus hastatus 5 1 1 1 1 1 
P/rvlIostomus stenops 1 
Tonatia bidens 4 2 1 
Tonatia brasiliensis 1 
Tonatia silvicola 1 
Trackops cirrhoius 2 3 1 
Anoura caudifera 1 1 1 
Choeraniscus minor 1 
Glossophaga commissarissi 1 2 1 
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Meses 

Feb-Mar Setiemb Octubre Noviemb 
Especies ---. 

N L P N   L P N   L   P N L P 

Gloaophaga soncina 6 1 1 
Caroliia brevicauda 7 16 6 1           1 3 1 
Carollia castanna 29 2 3 10 4 1 12 4 
Caroliia perspicdiata 11 6 3 I 7 5 
Rhinophylla pumilio 3 
Dermanwa anderseni 5 1 1 1 
Dermanwa cinerea 1 
Dermanwa gtioma 1 1 
Artibeus planiroscrts 29 2 7 17 9 1     1 9 1 2 
Artibeus litwatus 21 5 1 7 1 2 
Artibeus obscuru 6 1 4 2 5 1 
Ckiroderma trinrtatum 1 
C/iirooerma vilimum 1 1 1 
Plaiyrrhmus brachycephallus 8 5 1 
Plavyrrhinus kelleri 4 1 2 2 
Placyrrhinui mfuscus 1 
Sturnira liiiwn 6 4 1 
Stumira tiidaz 1 
Uroderma bilobatum 2 1 4 3 1 2 1 1 
Uroderma magnirostrum 3 1 3 3 2 1 
Vampyressa bidens 1 1 
Vampyressa macconnelli 2 1 2 1 1 
Vampyressa nymphaea 1 1 
Vampyressa pus ilk - 1 1 
Vampyrodes caraccioh 2 3    1 
Desmodus rotundus 1 
DipkyUa ecaudate 1 
Furipterus korrens 1 
Thyroptera tricolor 1 1 3 2 4 1 
Lasiurus ega 1 
Myotis albescens 5 1 2 2 6 
Myotiz nigricans 6 1 1 1 
M^otis simus 1 1 

Saccopteryx bilmeata (Temminck).Anteriormente reportada para Tumbes, 
Huanuco, Ayacucho y Madre de Dios {Koopman, 1978), Pasco y Junin (Tuttle, 
1970), Cusco {Sanbom, 1951), Loreto (Thomas, 1928a); entre los 200 y 900 m 
(Graham, 1983). Estos murcielagos los encontramos refugiandose entre «aletas» 
de arboles y al interior de un «tronco» hueco formado por la fusion de rafces 
adventicias de un ficus esttangulador; fueron cotectados en bosque de tenraza. 

Noctilio albwentris Desmarest.Anteriormente reportada para Pasco y Cusco 
(Tuttle, 1970), Huanuco (Davis, 1976), San Martin (Koopman, 1978), Loreto 
(Tuttle, 1970), Ucayali (Sanbom, 1949) y Madre de Dios (Ascorra etal, 1991); 
entre los 200 y 700 m (Graham, 1983). Nuestrosejemplaresprovienen mayormen- 
te de muestreos en el rio Manu, no obstante uno de ellos lo enconttamos en hordes 
de bosque. 
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Noctilio lepormus (Linnaeus). Ha sido registrada anteriormente en Tumbes 
(Koopman, 1978), Pasco (Tutde, 1970), Lore to (Thomas, 1928a) y Ucayali 
(Sanborn, 1949), y Madre de Dios (Pacheco et aL, 1993); entre los 200 y 700 m 

(Graham, 1983). Hallamos estos murcielagos bajo el follaje de la vegecacion 
coLgante en las riberas de erosion del no Manu. Observamos que Noctilio lepormus 
inicia su actividad 30 minutos antes que N. albiventns (alrededor de las 17:45 h), 
cuando aiin hay buena visibilidad diurna. 

Tabla 3.- Composition de In dieui en PhyUostomidaa (N = Numero de muestras fecaks positives 
examinadas, i= insectos, ar= Araceae, Cu= Cucurbitaceae, gu= Gw.tife.me, hy= Hyppeicaceae, ma= 
Marcgraviaceae, ce= Cecropia spp., fi= Ficus spp., pi= Piperaceae, ni= taxa no identifkados, pv= 
Pulpa Vegetal, po= Polen). 

Numero de muestras fecales positivas 

N gu    hy   ma   ce     fi     pi     ni    pv    po 

Micromcteris megalotis 
Micronycteris mmuta 
Mimon crenidatum 

Pkyllostomus elongatus 
Phyllostomus hastatus 
Pkyllostomus stenops 
Tonatiti bidens 

Tonaaa silvicohx 
Trackops cirrhosus 
Anoura caudifera 
Glossopkaga cammissarissi 

Glossopkaga soricina 
Lonchophylla thomasi 
CaroUia brevicauda 
CaroUia castanea 

CaroUia perspiallata 
Rhinophylla pumilio 
Dennanura anderseni 

Demumura gnoma 
Artibeus planirostns 
Arubeus lituratus 
Artibeus obicurus 

Placyrrkinus brackycepkallus 
Platyrrhmus helkri 
Platyrrhinus infuscus 
Stumira lilium 
Uroderma bilobaium 
Uroderma magnirostrum 

Vampyressa bidens 
Vampyressa pusilla 

Vampyrodes caraccioli 

4 4 
5 5 
2 2 
28 28 
43 19 
3 ? 

6 6 
15 15 
16 16 
2 
5 ? 

4 
3 1 
40 10 
49 9 
57 21 

Jo 
9 
32 
5 
3 
1 
6 
5 
5 
1 
1 
2 

18 
1 

I 
1 
10 
2 
11 

16  1 
34 
23  1 

1  1 

15 1 
5 1 
12  1 

1 
1 

1  1 
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Macrophyllum macroph.yU.um (Schinz). Encontrada en Amazonas y Pasco 
(Tuttle, 1970), Ucayali (Thomas, 1928a; Sanbom, 1949) yjvladre de Dios 
(Ascorra et al, 1991); entre los 200 y 400 m (Graham, 1983). La "mayor parte de 
nuestros especimenes provienen de quebradas en el bosquc; el analisis de muestras 

fecales confirman su dieta insectivora. 
Micronyaeris megalotis (Gray). Ha sido registrada para Tumbes y Piura 

(Koopman, 1978), Huanuco (Thomas, 1927a), Pasco y junin (Tuttle, 1970), 
CLISCO (Sanbom, 1951), Ucayali (Sanbom, 1949), y Madre de Dios (Ascorra eta/., 
1991); entre los 200 y 2,900 m (Graham, 1983). Principalmente en bordes de 
bosque, pero tambien en quebradas y bosques de terraza. El analisis de muestras 
fecales revelo unicamente restos de insectos. 

Micronyctens minuta (Gervais). Reportada para Pasco (Turtle, 1970), Loreto 
y Cusco (Koopman, 1978), y Madre de Dios (Ascorra et at, 1991); entre los 200 
y 700 m (Graham,1983). Se los ubica principalmente en bosques de terraza. Al 
igual que la especie anterior, esta es ti'picamente insectivora. 

Mimon crenulatum (E. Geoffrey). Anteriormente reportada para San Martin 
(Thomas, 1927a), Pasco y Ucayali (Tuttle, 1970), Loreto (Thomas, 1928b) Madre 
de Dios (Ascorra etai, 1991) y Cusco (Pacheco etal., 1993); entre los 200 y 1400 
m (Graham, 1983; Pacheco eta!., 1993). Fue unicamente colecrado en bosques de 
terraza. E! analisis de muestras fecales indica habitos insecti'voros. 

Phyllostomus elongatus (E. Geoffroy). Encontrada en Pasco (Turtle, 1970), 
Cusco (Sanbom, 1951), Loreto y Madre de Dios (Koopman, 1978); entre los 200 
y 1,180 m (Graham, 1983; Pacheco etai, 1993). Hallamos esta especie principal- 
mente en bosques de terraza, desde el sotobosque al subdosel. 

Phyllostomus hastatus (Pallas). Anteriormente reportada para Tumbes, Amazo- 
nas, Huanuco, junin, Ayacucho, Loreto y Madre de Dios (Koopman, 1978), San 
Martin y Pasco (Tuttle, 1970), Cusco (Sanbom, 1951); entre los 200 y 1,900 m 

(Graham, 1983). Tanto en bordes de bosque como bosques de terraza, utilizando 
diferentes estratos verticales. No encontramos evidencia de habitos camivoros 
para esta especie, siendo mas bien frugivoro. 

Phyllostomus stenops (Peters). Previarhente registrada en Ayacucho (Gardner, 
1976), Madre de Dios (Ascorra ecal, 1991), Loreto (Ascorra et al., 1993) y Cusco 
(Pacheco et al., 1993); entre los 200 y 2700 m (Graham, 1983). Solo se le ha 
encontrado en bosques de terraza. 

Tonaria hidens (Spix). Reportada para Ucayali (Gardner, 1976), Pasco 
(Ascorra et al., 1989) y Madre de Dios (Ascorra et al, 1991). En elevacioncs de 
350 a 1030 m (Pacheco et al., 1993). A diferencia de los anteriores, hallamos esra 
especie principalmente en quebradas. En sus heces evidenciamos habitos exclu- 
sivamente insecti'voros. 

Tonatia brasiliense (Peters). Reporrada para Cusco (Koopman, 1978), Juni'n y 
Ucayali (Gardner, 1976) y Madre de Dios (Ascorra et al, 1991); entre los 200 y 

700 m (Graham, 1983). Capturado unicamente en quebradas y a nivel del suelo. 
Encontramos solamente restos de insectos en las muestras fecales. 
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Tonatia silvicola (D'Orbigny). Reportada para Piura, Junm y Madre de Dios 
(Koopman, 1978), Huanuco (Thomas, 1927b)J Pasco (Tuttle, 1970), Cusco 
(Sanbom, 1951), Loreto (Thomas, 1928b), Ucayali (Gardner, 1976); entre los 
200 y 1,500 m (Graham, 1983), aunque se le ha reportado hasta los 2000 m 
(Koopman, 1978). Esta diferenciada de sus congenericas en su preferencia por los 
bosques de terraza. Solo hallamos evidencia de habitos insectfvoros en las muestras 
fecales. 

Trachops cirrhasus (Spix). Registrada en Huanuco y Madre de Dios (Koopman, 
1978), Pasco y Loreco (Tuttle, 1970) y Ucayali (Thomas, 1928a); entre los 200 
y 1000 m (Graham, 1983; Pacheco et al, 1993). Principalmente colectado en 
bosques de terraza. Los analisis de muestras fecales revelaron exclusivamente restos 

de insectos en su dieta. 

Tabla 4. - Senulks diseminadas pormurcielagos frugivoros en Pakitza (A- Febrero-Marzo J992, 
B= bJovkmbre 1990; t- endozoochona, s= synzaochoria). 

FAMIL1A 
Especie Tipo 

Numcro de muestras 
posimas 

ARACEAE 
CUCURBITACEAE 

Gurama sp. 
GUTTIFERAE 
HYPPERICACEAE 

Vismia spp. 
MARCGRAVIACEAE 
MORACEAE 

Cecropia sciadophylla 
Cecropia cf. fictfolia 
Cecropia ct. membrtmqceae 
Ficus iwsipida 
Ficus sp, 

PIPERACEAE 
Piper arboreum 

3 
5 
17 

t 
19 
9 
1 
9 

14 
Piper cf. aduncum e 3 19            j 
Piper spp. e 6 39            ! 

NO 1DENTIFICADA 1 
no idencihcadas e/s 1/1 io/i       ! 

Anoura caudifera (E. Geoffroy). Previamente reportada para Juni'n (Sanbom, 
1941), Cusco y Puno (Sanbom, 1951), Huanuco y Loreto (Koopman, 1978), y 

Madre de Dios (Ascorra et al 1991); entre los 300 y 2800 m (Graham, 1983). La 
hallamos circunscrita al socobosque, tanto en quebradas como bosques de terraza 
y bordes de bosque. 
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Choeroniscus minor (Peters). En el Peru ha sido reportada para Huanuco y Pasco 
(Turtle, 1970), Madre de Dios (Ascorra et al., 1991} y Puno (Koopman, 1978); 
entrelos200y825 m (Graham, 1983; Pachecoetal., 1993). Muestrasup~reterencia 
por las quebradas, pero tambien en bosques de terraza. 

Glossophaga commissarisi Gardner. Reportada anceriormente para Loreto y 
Ucayali (Graham y Barkley, 1984), estos son los pnmeros especfmenes de Madre 
de Dios (Pachecoetal., 1993). Se le locatiza principalmenre en bosques de terraza. 

Glossophaga soricina (Pallas). Reportada anteriormente para Tumbes (Allen, 
1908), Piura, La Libertad, Lima, lea, Arequipa y Amazonas, (Ortiz de La Puente, 
195 1), Lambayeque, Ancash, San Martin, Huanuco y Madre de Dios (Koopman, 
1978), Pasco yjunm (Tuttle, 1970), Loreto (Thomas, 1928b), Cusco (Thomas, 
1920); entre los 200 y 1,900 rn (Graham, 1983). Coiectado en la mayoria de 
ambientes, excepto orillas de n'o. 

Glossophaga sp. Dentro de los especfmenes asignados a este genero encontra- 
mos ejemplares que muestran caracteres intermedios entre G. soricina y G. 
longirostris. Nuestros ejemplares provienen de quebradas en bosques de terraza. 

Lonchophylla thomasi J. Allen. Anteriormente reportada para Pasco (Koopman, 
1978), Ucayali (Gardner, 1976) y Madre de Dios (Woodman et al, 1991); enrre 
los 200 y 1350 m (Graham, 1983; Pachecoetal., 1993). Unicamente colectadaen 
bosques de terraza. Las muescras fecales de la especie contenian restos de insectos 
y granos de polen. 

Camilla brevicauda (Schinz). Previamente reportada para Huanuco, Junin, 
Puno y Madre de Dios (Pine, 1972), Pasco y Ayacucho (Koopman, 1978), Cusco 
(Tuttle, 1970), Loreto y Ucayali (Patron y Gardner, 1971); entre los 200 y 2300 
m (Graham, 1983). Mayormente colectada en bosques de terraza y quebradas. 

Camilla castanea H. Allen. Se le conoce en Huanuco (Pine, 1972), Pasco y 
Junin (Tuttle, 1970), Ayacucho y Cusco (Koopman, 1978), Loreto y Ucayali 
(Patton y Gardner, 1971) y Madre de Dios (Ascorra et al, 1991), entre los 200 y 
1100 m (Graham, 1983). Es la especie mas abundante de Pakitza (Wilson et al., 
este volumen), y la colectamos en todos los habitats en proporciones muy similares, 
excepto en ribs. 

Carollia perspicillata (Linnaeus). Previamente teporrada en Tumbes, San 
Martin, Huanuco y Madre de Dios (Pine, 1972), Cajamarca, Amazonas, Ayacucho 
(Koopman, 1978), Pasco, Junin, Loreto (Tuttle, 1970), Puno (Sanbom, 1953); de 
200 a 2250 m (Graham, 1983; Pachecoetal., 1993). Esta es otraespecie de amplia 
distribucion en el bosque, preririendo los bosques de terraza. 

Rhinophylla pumdio Peters. Fue anteriormente reportada para San Martin 
(Thomas, 1927a), Huanuco (Koopman, 1978), Pasco (Tuttle, 1970), Loreto y 
Ucayali (Carter, 1966) y Madre de Dios (Ascorra et al, 1991); entre los 200 y 825 
m (Graham, 1983; Pacheco et at, 1993). Esta especie la encontramos principal- 
menre en bosque ribereno; hallamos semillas de Araceae en las muestras fecales. 

Artibeus litmatus (Olfers). Encontrada anteriormente en Tumbes, Cusco y 
Madre de Dios (Koopman, 1978), Cajamarca y Amazonas (Koopman, 1978), San 
Martin  (Osgood,   1914; Thomas,   1927a),  Huanuco  (Sanbom,   1949),  Pasco 
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(Tuttle, 1970), Loreto (Ascorra et al, 1993; Davis, 1975) y Ucayali (Sanbom, 
1949); entre los 200 y 1100 m (Graham, 1983). Fue colectado principalmente en 
bosques de terraza y bordes de bosque. El analisis de muestras fecales indica dieta 
estrictamente frugfvora. 

Anibeus obscurus (Schinz), Reportado anteriormente bajo el nombre de A. 
fuliginosus para Piura, Amazonas, Huanuco, Pasco, Junt'n, Cusco (Koopman, 
1978), Loreto y Ucayali (Koepcke y Kraft, 1984) y Madre de Dios (Ascorra et al, 

1991). Se le localiza entre Los 350 y 1030 m (Pacheco etal, 1993). Se tratade otra 
de las especies mas abundantes de Pakitza (Wilson et al., este volumen), princi- 
palmente colectada en bosques de terraza y quebradas de bosque, con una mayor 
afinidad por el estrato de sotobosque. En sus heces se encontraron semillas de varias 

especies, asi como pulpa y polert. 
Artibeus planirosms (Spix). Anteriormente registrada, como A. jamaicensis, en 

Tumbes (Graham y Barkley, 1983), Cajamarca (Koopman, 197S), San Martin 
(Osgood, 1914; Thomas, 1927a), Huanuco, Ayacucho y Puno (Koopman, 1978), 
Pasco (Ascorra et al, 1989), Junin y Madre de Dios (Koepcke y Kraft, 1984), 
Loreto (Thomas, 1928a y b), Ucayali (Sanbom, 1949) y Cusco (Pacheco et al., 

1993); entre los 200 y 1400 m (Graham, 1983). Comparte con sus congeneres la 
preferencia por los bosques de terraza. La unica muestra fecal contenia exclusiva- 
mente arcilla, lo cual confirmaria la sospecha de que los muroelagos toman 
minerales en «colpas>» o lamederos de sal, como otros animales (Ascorra y Wilson, 
1991; Romo, comm. pers.). 

Chiroderma rrinitatum Goodwin. Anteriormente registrada en Huanuco, Cusco 
(Koopman, 1978), Pasco y Loreto (Davis, 1975; Tuttle, 1970), Ayacucho 
(Gardner, 1976) y Madre de Dios (Pacheco et al, 1993); entre los 200 y 950 m 
(Graham, 1983, Pacheco et al, 1993). Nuestro unico ejemplar procede de la copa 
de los arboles en bosques de terraza. 

Chiroderma vdlosum Peters. Reportado para San Martin (Thomas, 1927a), 
Junin y Cusco (Koopman, 1978), Pasco y Loreto (Thomas, 1927a; Tuttle, 1970), 
Ucayali (Thomas, 1928a) y Madre de Dios (Ascorra et al., 1991), entre los 200 y 
1000 m (Graham, 1983). Al igual que la especie anterior, esta prefiere los bosques 
de terraza. 

Dermanura anderseni (Osgood). Reporrada para Huanuco, Pasco, Cusco, 
Loreto (Koopman, 1978) y Madre de Dios (Ascorra et al, 1991); entre los 350 y 
1030 m (Pacheco et al., 1993). La colectamos mayormente en bordes de bosque, 
asi como tambien en bosques de terraza. Hallamos semillas de Ficus sp. en las heces. 

Dermanura cinerea (Gervais). Previamente registrada en Huanuco, Ayacucho, 

Cusco, Puno (Koopman, 1978), Junfn (Thomas, 1924; Thomas, 1928a) y Madre 
de Dios (Ascorra et al, 1991); entre los 200 y 700 m (Graham, 1983). Principal- 
mente en quebradas, pero tambien en bosques de terraza. 

DermanuTa gnoma (Handley).Reportada para Loreto (Ascorra et al, 1993), 

Ucayali (Handley, 1987) y Madre de Dios (Ascorra et al, 1991); entre los 100 y 
350 m (Handley, 1987; Pacheco et al, 1993). La hallamos unicamente en el 
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sotobosque de quebradas y bosques de terraza. Colectamos una hembra prenada en 
epoca de Uuvias y hallamos semillas de Ficus sp. en las heces. 

MesophyllamacconnelliThomas. Se le reporta para Huanuco (Koopman, 1978), 
Pasco (Tuttle, 1970), Cusco {Sanborn, 1951), Loreto (Tuttle, 1970) y Madrc de 
Dios (Ascorra eta!., 1991);entre los 200 y 1600 m (Graham, 1983). Principalmen- 
te colectado en bosques de terraza. 

Platyrrhinus brachycephailus (Rouk Carter). Ha sido reportada para Huanuco, 
Ucayali (Gardner y Carter, 1972), Pasco, Cusco y Loreto {Koopman, 1978) y 
Madre de Dios (Ascorra et al, 1991); entre los 100 y 900 m (Gardner y Carter, 
1972; Pacheco eral., 1993). Muestra una aha preferenciapor los hordes de bosque. 

Platyrrhinus hellen (Peters). Regtstrada anteriormente en Tumbes (Sanborn, 
1951), Huanuco, Loreto y Ucayali (Gardner y Carter, 1972), Junfn, Apurimac. y 
Cusco (Koopman, 1978), y Madre de Dios (Pacheco et al, 1993); entre los 200 
y 1250 m (Graham, 1983; Pacheco et a!., 1993). Presenta una preferencia mas 
notoria por los bordes de bosque que la especie anterior. 

Platyrrhinus infuscus Peters. Reportada para Cusco, Junfn y Madre de Dios 
(Koopman, 1978), Cajamarca, Huanuco, Ayacucho, Loreto y Ucayali (Gardner 
y Carter, 1972); entre los 200 y 1500 in (Graham, 1983). Es una de las especies 
mas grandes dentro del genero, y prefiere las quebradas. Hallamos semillas de 
Guttiferae en las heces. 

Sturru'ra lilium (E. Geoffroy). Reportada anteriormente para Amazonas y 
Cajamarca {Pacheco y Patterson, 1991), Piura y Huanuco, Ayacucho (Koopman, 
1978), Pasco y junfn, Cusco, Ucayali y Madre de Dios (Tuttle, 1970); de 200 a 
1700 m (Graham, 1983). La hallamosprincipalrnente en el sotobosque de bordes 
de bosque. 

Stumira tildae de la Torre. Encontrada en Huanuco (Koopman, 1978), Pasco 
(Tuttle, 1970), Loreto (Ascorra etal, 1993), Ucayali (Pacheco y Patterson, 1991; 
Tuttle, 1970) y Madre de Dios (Ascorra et al. 1991); entre los 200 y 780 m 
(Graham, 1983; Pacheco et al, 1993). Solo colectada en bosques de terraza. 

Uroderma biiobatum Peters. Fue encontrada anteriormente en Tumbes, Pasco 
(Tuttle, 1970), La Libertad y Cajamarca, San Martin, Huanuco, Junin, Loreto y 
Ucayali (Davis, 1968), Amazonasy Ayacucho (Koopman, 1978), Cusco (Sanborn, 
1951), y Madre de Dios (Ascorra et al, 1991), entre los 200 y 1500 m (Graham, 
1983). Disrribuida en ambientes de bordes de bosque, bosques de terraza y 
quebradas. Nuestros resultados indican unicamente alimentacion a base de frutos 
de Cecropia, Ficus y de otras plantas desconocidas. 

Uroderma magnirostrum Davis. Reportada para Loreto y Ucayali (Davis, 1968) 
y Madre de Dios (Ascorra et al, 1991). A elevaciones entre los 350 y 380 m 
(Pacheco et at, 1993). Esta especie tambien se encuentra en bosque ribereno, 
ademas de los mencionados para la especie anterior. 

Vampyressa bidens (Dobson). Encontrada en Huanuco y Cusco (Koopman, 
1978), Loreto y Ucayali (Sanborn, 1936; Tuttle, 1970) y Madre de Dios (Ascorra 
et al, 1991); entre los 200 y 1050 m (Graham, 1983; Pacheco et al, 1993). Se le 
localiza unicamenre en bosques de terraza y quebradas. 
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Vampyressa pusilla (Wagner). Previamente registrada en Cusco (Sanbom, 
1953), Loreto (Thomas, 1924) y Madre de Dios (Woodmaneta!., 1991); entre los 
300 y 1500 m (Graham, 1983). En Pakitza ha sldo capturada muy cerca al piso, 
en bosques de terraza. Los reportes previos para el area de estudio de V. pusilla 

(Ascorra et al., 1991) y V. nymphaea (Pacheco et al, 1993. se basaron sobre un 
unico ejemplar (craneo con dentadura incompleta) recientemente reidentificado 
como Artibeus gnomus. 

Vampyrodes caraccioli (Thomas). Encontrada en Pasco y Juni'n (Tutcle, 1970), 
Cusco (Koopman, 1978), Loreto y Ucayali (Thomas, 1924) y Madre de Dios 
(Pacheco et al, 1993); entre los 200 y 1500 m (Graham, 1983). Prehere las 

quebradas a los bosques de terraza. Hallamos polen en las muesttas tecales. 
Desmodus rotundus (E, Geoffroy). Esta especie ha sido reportada en Piura y La 

Libertad, Lima, Cajamarca, San Martin, Huanuco y Ayacucho, Cusco y Puno 
(Ortiz de la Puente, 1951), Ancash, lea, Huancavelica y Apurfmac (Koopman, 
1978), Amazonas (Thomas y St. Leger, 1926), Pasco y juni'n (Turtle, 1970), Loreto 
(Ascorra et al, 1993) y Madre de Dios (Ascorra et al, 1991), entre los 200 y 2900 

j m (Graham, 1983). Solo colectado en quebradas. 
! Diphyila ecaudata Spix. Reportada para Amazonas (Thomas, 1926; Thomas y 
I St. Leger, 1926), San Martin (Thomas, 1927a), Pasco (Turtle, 1970), Ucayali 
| (Thomas, 1928a) y Madre de Dios (Pacheco etal, 1993); entre los 200 y 1000 m 

(Graham, 1983). Solo en bosques de terrazas.Funpterus hanens (F. Cuvier). 
Previamente reportada para Lorero (Koopman, 1978), Ucayali (Tuttle, 1970) 

y Cusco y Madre de Dios (Pacheco et al, 1993). Entre los 350 y 900 in (Pacheco 
et al, 1993). Aunque con frecuencia observamos este delicado murcielago, 
volando en trochas y riberas del rfo Manu sombreadas por la vegetacion, antes del 
crepusculo, solo capturamos un unico individuo hernbra, cerca al piso, en bosque 
ribereno y poco antes del amanecer. 

Thyroptera tricolor Spix. Reportada para Huanuco (Koopman, 1978), Pasco 
(Tuttle, 1970), Cusco (Sanbom, 1951), Loreto (Ascorra et al., 1993). Ucayali 
(Gardner, 1976) y Madre de Dios (Ascorra et al., 1991), entre los 200 y 500 m 
(Graham, 1983). En la zona de estudio, pareciera refugiarse en hojas enrolladas 
solamente durante la cpoca seca y principios de la epoca de lluvias. Los colectamos 
en sus refugios diurnos en un bosque de terraza, a excepcion de un timco indivtduo 
colectado con red de niebla. 

Lasiurns ega (Gervais). Reportada para Ucayali (Gardner, 1976)y Madre de 
Dios (Pacheco et al, 1993). Se refugia en el follaje (Timm et al., 1989). 
Capturamos un unico ejemplar volando sobre el centre de una quebrada, supone- 

mos cuando bebi'a agua. 
Myotis albescens (E. Geoffroy). Reportada para Piura, Amazonas, Huanuco, 

Cusco, Loreto (LaVal, 1973) y Madre de Dios (Ascorra etal., 1991), entre los 200 
y 1500 m (Graham, 1983). Nuestras capturas provienen de orillas de rfo y 

quebradas, principalmente. 
Myotis nigricans (Schinz). Reportada anteriormente para Piura, Lambayeque, 

Amazonas, Cajamarca, San Martin, Huanuco, Pasco, Jum'n, Cusco, Puno, Loreto 
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y Madre de Dios (La Val, 1973), entre los 200 y 3300 m (Graham, 1983). 
Mayormente colectado en bosque de terraza. 

Myotis riparhis Handley. Reportada para Huanuco, Pasco, Cusco, Loreto (La 
Val, 1973) y Madre de Dios (Woodman et al, 1991), entre los 200 y 1380 m 

(Graham, 1983; Pacheco et al, 1993). Colectado en bosques de terraza y bordes 
de bosque. 

Myotis simus, Thomas. Anteriormente registrada en Huanuco (La Val, 1973) 
y Madre de Dios (Pacheco et al, 1993); entre los 200 y 700 m (Graham, 1983). 

Encontramos esta especie mayormente en bosque riheretio. Se aiimenta de 
insectos. 

Molossus molossus (Pallas). Reportada en Piura (Miller, 1913), Lambayeque, 
Pasco (Tuttle, 1970), Amazonas y Cajamarca, Junin (Koopman, 1978), San 
Martin (Osgood, 1914), Huanuco y Ayacucho (Warner et al., 1984), Cusco 
(Sanborn, 1951), Loreto (Thomas, 1928b) y Madre de Dios (AscorraetaL, 1991), 
entre los 200 y 1500 m (Graham, 1983). Nuestro unico ejemplar proviene de 
bordes de bosque. 

Nyctinomops laticaudatiis (E. Geoffroy). Conocida unicamente para Piura 
(Koopman, 1978) y Madre de Dios (Pacheco et al, 1993), pero de amplia 
distnbucion. Alimentacion insecti'vora. Nuestro unico especimen fue encontrado 
muerto en un claro. 

DISCUSION 

RlQUEZA DE ESPECIES 

Dei presente estudio se desprende que Pakitza, con 55 especies, es uno de los 
lugares con mayor riqueza faunfstica de quiropteros en el neotropico. En el Centra 
de Investigac:ones «Jenato Herrera», Loreto, Peru, se han registrado 62 especies 
despues de aproximadamente 3 anos de intensivos muestreos mensuales, como 
parte de un estudio en regeneracion natural (Ascorraetal., 1993). En lascercanfas 
del Cerro de la Neblina, Territorio Federal Amazonas, Venezuela, en un pen'odo 
de 2.5 anos se han registrado 62 especies de murcielagos (Gardner, 1988). En la 
Estacion Biologica «LaSelva», Costa Rica, despues de cercade 20anosdeestudios 
se han reportado 61 especies (Wilson, 1990). En Saint-Eiie y Nourages, Guayana 
Francesa, en cerca de 10 anos de investigacion se han reportado 57 especies de 
quiropteros (Brosset y Charles-Dominique, 1990). Encontramos 32 generos en 

Pakitza, comparados a los 33 de Jcnaro Herrera, los 37 de la Selva y los 43 de la 
Guayana Francesa. 

El mayor numerode especies e individuosse encontro en la familia Phylhstomidae, 

la que por su gran radiacion adaptiva cs la mas exitosa del neotropico desplazando 

a otros taxa (Brosset y Charles-Dominique, 1990). Discusion sabre la estructura 
de la comunidadde quiropteros en Pakitza sehalla en Wilson etal. (este volumen). 

606 



Diversidad y Ecologia de IDS Quirapteros en Pakitza 

PREFERENCIAS DE HABITAT 

Cerca de! 96% de las especies de murcielagos, a excepcion de Noctilio leporinus 

y Lasiurus ega, fue obtenido tanto en trochas, qucbradas y bordes de bosque de 
terraza en Pakitza. La ausencia de N. leporinus en el bosque se vincula a sus habitos 
alimenticios, mientras que la presencia de L. ega en el centro de un cuerpo de agua 
se debena a su comportamiento para beber agua. En bosque ribereno encontramos 
el 30% de las especies. En este ambiente abundan priircipalmence los frugfvoros 
de sotobosque (Carollinac), insectivoros de follaje (iVi. megalotis, P. elongaam), 

insectivoros aereos (M. simns, F. horrent) y nectarfvoros (G. soricina), a los que su 
morfologfa alar les permite un vuelo versanl entre ta densa vegetacion de canas 
(Gymriurn sagitatum) y bambu (Guadtia y Elytrostachys). Tambien se hallaron 
algunos frugivoros de dosel, los cuales, a excepcion de P. brachycephalus, eran mas 
frecuentes en bosque de terraza. 

Aproximadamente el 60% de las especies frecuentaba quebradas en bosque de 
terraza. Probablemente muchas de ellas las utilizaban como vias de vueio, a 
excepcion de los insectfvoros (R. naso, Phyllostominae, Kiyoas spp.) los cuales 
podn'an estarse alimentando de insectos acuaticos o voladores. Cerca del 15% de 
las especies estaba presente en grandes cuerpos de agua. Entre ellas hallamos 
algunos frugivoros (C. castanea, C. perspicillata y A. obscurm). Al parecer estas tres 
especies prefieren usar pequefias quebradas ocuttas en el bosque como vias de 
vuelo, por lo que su presencia en el n'o Vtanu o Quebrada Pachija serfa ocasional. 
La presencia de las restantes especies encontraJas en este ambiente (hi. albivemris, 

hi. leporinus, M. macrophyllum, L. ega, M. albescens y M. riparius) se explica por sus 
habitos insectivoros y/o piscivoros. 

USO DE ESTRATOS FORESTALES 

Datos de altura de captura fueron tornados de 615 murcielagos de 5C especies 
(Tabla 1). Pruebas de x~ cfectuadas en especies con mas de 10 capturas indican que 
la distribucion vertical de los murcielagos durante la noche no ocurre al azar, 
coniirmando observaciones similares en Guyana Francesa (Brosset y Charles- 

Dominique, 1990) y Brasil (Handley, 1967). 
A excepcion de los insectfvoros aereos S. bilineaca y M. molossus y los frugivoros 

de dosel Ch. trmitatum yCh. vitiosum que fueron enconnrados a nivelcs del subdosel 
forestal, aproximadamente el 95%, fue encontrado en el sotobosque (Tabla 1). El 
50% de las especies fue capturado unicamente en estratos inferiores, la micad de 
ellas comprendia especies de insectfvoros aereos y del tollaje y la otra micad 
frugfvoros y hematotagos. Mientras que el 40% de las especies empleaba tanto el 
sotobosque como el subdosel forestal. Probablemente el uso de los dife re rites 

estratos del bosque pot los murcielagos se relaciona a la disponibilidad de aliiuento 
y a la competencia inter-especffica por el mismo. 
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ACTIVIDAD NOCTURNA 

Se tomaron datos de las horas de captura de 607 individuos en 50 especies de 
murcielagos. Pruebas discriminatorias de xl efectuadas en aquellas especies con 
mas de 10 capturas revelan que por lo menos el 40% de las especies presenta un 
patron de actividad nocturna, coincidiendo con otras investigaciones (Brown, 
1968; Charles-Dominique, 1991; Davis y Dixon, 1976; La Val, 1970; Marquez, 
1986; Ramirez-Pulido y Armella, 1987). 

Los insectfvoros aereos (R. ruiso, S. bilineata, N. albiventris, F. horrens, T. encobr, 

L. ega, Myotis spp. y M. mohssus) muestran un gran pico de actividad inmediata- 
mente despues del crepusculo, el cual decrece en las siguientes horas, presentando 
otro segundo pico antes del amanecer. Este comportamiento coincide con los 
periodos de mayor densidad de insectos voladores diurnos y nocturnos (Brown, 
1968). Por el contrario, los murcielagos que se alimentan de insectos posados en 
un suscrato (M. macropkyllum, MicTOriyctens spp., M. aenulaium, P. ehngatm, T. 
cirrhosus y Tonatia spp.) parecen mostrar una distribucion uniforme durante la 
noche, valiendo para ellos la explicacion de Brown (1968) sobre el patron de 
actividad de especies predatotas. 

Las especies de frugivoros parecen tener patrones de actividad semejantes entre 
si, siendo activos toda la noche con un pico de gran actividad en la primera parte 
de la noche. 

REPRODUCTION 

Al examinar la condicion reproductive de 377 individuos hembras de 47 
especies, encontramos 21 especies con hembras prenadas y 22 especies con 
hembras en lactancia (Tabla 2). A mediados de la epoca seca (setiembre), 
aproximadamente el 45% de las hembras se encontraba preiiado y solo el 1% en 
lactancia. Aunque el tamano muestral es pequefio, a finales de la estacion seca 
(Octubrc), el 30% de las hembras se encontraba prefiado y el 10% en lactancia. 
A inicios de la epoca de lluvias (noviembre), el 38% de las hembras se encontraba 
prefiado y alrededor del 12% en lactancia. Para mediados de la epoca de lluvias 

(febrero - marzo), solo el 10% de las hembras se hallaba prefiado mientras que el 
21% estaba lactando. 

Aunque cada especie tiene patrones propios de reproduccion, podemos afirmar 
de que el apareamiento en muchas de las especies en la zona de estudio ocurre a 

principios y mediados de la epoca seca, naciendo las cn'as durante la epoca de 
lluvias. Los periodos de alumbramiento probablemente coinciden con los de mayor 
disponibilidad de alimento (Wilson, 1979). 
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COMPOS rciON DE LA DIETA 

Analizamos392 muestras fecales provenientesde 32 espectes de Phyllostomidae, 

encontrando insectoscomocomponenteexclusivodeladieradelosPhyllostominae 
Micronycteris megalotis, M. minuta, Mimon crenulatum, Phyllostomus elongatus, 

Tonatia silvicola y Trachops cirrhosus (Tabla 3). Igualmente hallamos insectos 
complementando en un 2 a 4% la dieta de los Glossophaginae, Carolliinac y 
Stenoderminae. Granos de polcn constituian la dicta del 50 al 60% de los 
Glossophaginae y del 1 al 10% de los Stenoderminae. 

En las muestras fecales, encontramos semillas de 25 especies de plantas 

pertenecientes a por lo menos S familias vegetales (Tabla 4)- Mas del 70% de 
muestras fecales con semillas pertenece a plantas pioneras, principalmente 
Piperaceae. Aunque solo el 2% de las muestras contents semillas diseminadas por 

synzoochoria, suponemos que muchas de las muestras contemendo timcamente 
pulpa vegetal pertenecen a frutos de esta clase de plantas. 
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ABSTRACT 

Bat simples from six areas in Peru show chat the relationship 
j between those  species  that are  routinely associated  only with 
: undisturbed, primary forested habitats, and those that are more 
j normally associated with disturbed, secondary growth habitats, 

might be used to indicate the degree of disturbance of a given 
habitat. 

INTRODUCTION 

Various authors have noted the difference in composition of bat faunas from 
different regions and habitats (Findley and Wilson, 1984; Wilson, 1973). Although 
the relationship between bat species divetsity and composition, and habitat 
diversity and composition has been noted by field scientists for years (Johns, eta I., 
1985), quantification of the relationship has been lacking. Comparisons of bat 
faunas from disturbed and undisturbed habitats in Mexico (Fenton et al., 1992), 
suggest a strong relationship between bats and their habitats. 

With the current level of interest in identifying habitats that remain relatively 
undistutbed with a view towards practicing more appropriate conservation measures 
in the future, it would seem useful to document the relationship between those 
species of bats that are routinely associated only with undisturbed, primary-forest 
habitats, and those that are more normally associated with disturbed, second- 
growth habitats. 

If the telanonships can be established for a variety of species, it might be 

possible to use the density of certain species to indicate the disturbance degree in 
a given habitat. The converse should hold; obviously disturbed habitats can be 
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expected to contain a'distinct subset of the species that might be available in 
undisturbed habitats. 

With these hypotheses in mind, we compared data sets for six areas in Peru 
where we have assembled considerable knowledge of the bat faunas. Four of these 
represent areas with significant and different degrees of habitat disturbance, and 
the others are representative of undisturbed, primary lowland tropical rainforest. 

STUDY SITES 

SUCUSARI 

The Amazon Center for Environmental Education and Research (ACEER) is 
a Scientific Station held by Conservacion de la Naturaleza Amazonica del Peru 
(CONAPAC) and ACEER Foundation, and located near the Sucusari, a white 
water tributary on the left bank of the Napo River, main tributary of the Amazon 
River, about 70 km NE Iquitos, Region of Loreto, Amazonian Peru (Figure 1). As 
in the following localities of Loreto the dry season lasts from June to September 
(Spichiger et al., 1989). We sampled bats in the following habitats: 

Terrace forest.- 

Undisturbed forest with a canopy of 35-40 m on well-drained slopes above the 
floodplain. 

Forest edges • 
Botders of the scientific station clearing, surrounded by a small fringe of early 

secondary forest, regenerating from the station clearing. 

YANAMONO 

Yanamono (1" 16' S, 72" 54' W) is an ecotourism lodge operated by Explora- 
ciones Amazonicas S.A., in the the Quebrada Yanamono, a white water tributary 
on the north bank ot the Amazon River, and located 60 km NE Iquitos in the 
Region of Loreto, Amazonian Peru (Figure 1). At Yanamono we sampled in the 
following habitats: 

Old secondary forest.- 

A large patch of 20-year-old successional vegetation surrounded by continuous 
primary forest, pastures, and small familiar agricultural clearings. 

Forest edges.- 

Borders of the lodge cleating. 

ISLA MUYUY 

Isla Muyuy is an island 10 km long and 5 km wide, located in the Amazon River, 
about 20 km SE of Iquitos, Region of Loreto, Amazonian Peru (Figure 1). The 
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water level on the is- 
land is regulated by 
the seasonal flooding 
of the Amazon Riv- 
er. During the inun- 
dation periods oxbow 
lakes, normally iso- 
lated from the main 
river, are connected 
to the river and many 
channels are found 
between the small 
portions of non-flo- 
oded forest. At Isla 
Muyuy we sampled 
bats in the following 
habitats: 

Non-flooded forest - 
Patches of undis- 

turbed primary non- 
flooded forest su- 
rrounded by low floo- 
ded vegetation, agricultural clearings and different stages of secondary growth. 
Agjicukure cleanngs.- 

Small agriculture clearings with fruit crops, between riparian flooded vegetation 
and secondary vegetation. 

Fig. J .- Study Sites, I- Sucusart, 2= Yariamono, 3= Ida Muyuy, 
4= QuebraAa Blanco, 5= jenaro Herrera and 6= Fakhra. 

QUEBRADA BLANCO 

Quebrada Blanco is a white water tributary on the north bank of the black 
water Tahuayo River, in the Communal Reserve Tamshiyacu-Tahuayo, ca 70 km 
SSE of Iquitos, Region of Loreto, Amazonian Peru (Figure 1). 

AtTamshiyacu, 40kmN, rainfall averages 2,337 mm per year (Bodmer, 1990). 
The vegetation of the area has been classified as upland, non flooded, terra firme 
forest (Bodmer, 1990). 

At Quebrada Blanco we sampled bats in the following habitats: 
Terrace forest.- Undisturbed forest with a canopy of 25 -30 m, on the steep right 

margin of the stream and undisturbed forest with a canopy 35 - 40 m on the flat 
left margin of the stream, about 17 km from its mouth in the Tahuayo River. 

Secondary forest - A four ha patch of regenerating forest within undisturbed and 
continuous primary forest close to the previous sampling site. This site was a fruit 
farm approximately 20 years ago. 

615 



Don E. Wilson, Cesar F. Ascorra and Sergio Solari 

Agriculture clearings.- 
A >30, ha agricultural clearing with fruit crop farming, located about 8 km 

upstream from the mouth of the Tahuayo River. 

JENARO HERRERA 

The Centra de Investigaciones "Jenaro Herrera" (CIJH) (4" 55'S, 73" 45'W) 
is a field station held by the Instituto de Investigaciones de la Amazonia Pemana 
(IIAP), located aproximately 2.5 km east of the Ucayali River and 140 km SSW 
of Iquitos in the Region of Loreto, Amazonian Peru (Figutc 1). 

Rainfall averages 2,521 mm per year with a drier season that normally lasts from 
June to September {Spichigcr et al., 1989); however, in each month ot the year 
rainfall is variable, and sevetal relatively dry months occurred in the rainy season 
during this study. Mean annual tempetature is 26" C (Lopez-Parodi .and Freitas, 
1990). The average elevation is 130 m (Rios, J. unpublished thesis). The 
vegetation has been classified as low-terrace broadleaf tropical rain forest by 
Lopez-Parodi and Freitas (1990), who provided a detailed desctiption of the 
various habitats available. At CIJH we sampled bats in the following habitats: 

Terrace forest.- 

Undisturbed or lightly disturbed forest with a canopy of 25 - 30 m, 1.3 - 1.5 
km north of the CIJH station clearing. 

Cleared strips.- 
Two 30 m wide, 1 50 m long strips, cleared in May 1989 (Strip 1) and October 

1989 (Sttip 2), 140 m apart, inside primary forest at 1.3 km N of the station. 

Secondary forest.- 

Regeneration forest approximately 18 years old, along an abandoned timber 
extraction road, approximately 1 km east of the station, 

Open areas- 

Forestry and agtotorestry plantations within I km of the station and near 
buildings within the station clearing. 

PAKITZA 

The BIOLAT Biological Station at Pakitza (11" 56'S, 71" 17'W), is a field 
station operated by the Smithsonian Institution's Biodiversity in Latin America 
Program (BIOLAT), located in the Reserved Zone of the Manu National Park, 

approximately 65 km upstream on the Manu River from its mouth at the Madre 
de Dios River, in the Province of Manu, Department of Madre de Dios, Inka 
Region, Peru (Figure 1). 
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At the Cocha Cashu Biological Station, 21 km upstream from Pakitza, rainfall 
averages 2080 mm, with a drier season that lasts from May to September. Mean 
annual temperature is 24-1 C. The elevation of Pakitza is 356 m. The vegetation 
has been classified as lowland evergreen tropical rain forest (Kalliola et al., 1987). 

Although some selective timber extraction may have taken place in the 
general region prior to the creation of the park in 1970, the amount of disturbance 

was minimal. Erwin (1991) provided a detailed description of the various habitats 
available at Pakitza. At Pakitza we sampled bats in the following habitats: 

Primary forest.- 

Undistutbed forest with a canopy of 50mN, and E of the station. 

Forest edges- 
Borders of the biological station clearing, 
Riparian forest.- 
Vegetation of cane (Gynerinmsagittatum) and bamboo (Guailua and Elycrosta- 

chys), 10 - 20 m aparr along stream banks. 

River banks.- 

Sandy beaches beside the Mann river. Some nets were placed acoss the stream. 

METHODS 

At Sucusan we mist-netted bats in June, 1991; July 1992; September, 1993; and 

December, 1993. Although nets were set mainly at ground level, about 1/10 of the 
effort was invested in canopy nets. In Yanamono, bats were mist-netted in March, 
1991; July, 1992; December, 1992; and March 1993. At Isla Muyuy we sampled 
in August - September, 1992. At Quebrada Blanco we sampled bats in October 
-November, 1992. About 1/10 of the netting effort at this sue was spent in canopy 

nets. All these sites were sampled as part of studies on bat-plant interactions and 
their role in the propagative success of useful amaionian plants in order to plan 
the sustainable use of the forest. 

At JenaroHerrera, we mist-netted bats in November-December 1988 and from 
May 1989 to Octobet 1991, as part of a study of natural regeneration after strip 
clearing. Netting effort in each habitat each month consisted of I - 3 nights. Most 
nets wete placed at ground level (0.5 - 3 m), although in cleared strips about half 
the netting effort was at mid-story and subcanopy levels (5 - >20 m). 

At Pakitza, we mist-netted bats in October 1987, September 1988, November 
1990, and February - March 1992 as part of a study of the total biological diversity 
of the area. Netting effort at each habitat each month consisted of 1-10 nights. 
Most nets were placed at ground level (0.5 - 3 m), although 1/10 of the netting 

effort was at mid-stoty and sub-canopy levels (5 - >20 m). 
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Nets were checked for bats every- 30 minutes. Netted bats were held in cloth 
bags, identified, and measured {forearm length and weight). Height of capture as 
well as habitat was recorded tor each individual. Reproductive status (pregnant or 
lac taring) was obtained from selected females by external examination. 
Some voucher specimens of each species were saved and deposited in the Museo 
de Historia Natural, Universidad Nacional Mayor de San Marcos in Lima, Peru, 
and in the National Museum of Natural History in Washington, D.C., U.S.A. 
Otherwise, individuals were released at the end of each netting session. 

The ratio of captures/netting session, was used to standardize the captures from 
each site. 

Bat species composition in the different habitats was compared using the Index 
of Similarity I=2C/A+B where C equals the number of species shared between the 
two habitats and A and Bare the numbers of species in each of the two sites (Krebs, 
1985). This index ranges from 0 (no overlap) to 1.0 (complete overlap). 

For determining the trophic structure of the communities, each'species were 
segregated into one of the following trophic guilds: 

Aerial Insectivores- 
Emballonuridae, Noctiltonidae Thyropteridae, Furipteridae, Vespertilionidae, 

and Molossidae. 

Foliage Gleaners- 
Phyllostominae (Macrophyllum macrophyllum, Micronyctens spp,, Mimon 

crenulatum, Tonatia spp., and Phyllostomus ekmgatus). 

Nectar Feeders.- 
Glossophaginae and the Phyllostomine Phyllostomus discolor, which we often 

found dusted with pollen in jenaro Herrera and Isla Muyuy. 

Phyllostomine Frugivores- 
Phyllostomus hastatus and P, stenops. The first is usually considered an omnivore, 

but we found mainly seeds and occasional insect remains in their feces. Inspected 
day roosts at human dwellings only had seeds or fruit remains. 

Understory Frugivores.-Carolliinae. 
Canopy Frugivores.-Artibeus spp. 
Other Frugivores-The remaining Stenoderminae. 
Carnivores.-Large Phyllostominae that feed on vertebrates (Chrotopterus auritus 

and Trachops cirrhosus). 
Vampires.•Blood-feeding bats (Desmodus rotundas and Diphylla ecaudata) 
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RESULTS AND DISCUSSION 

At Sucusari, we recorded 33 species in 20 netting sessions. At Yanamono, we 
registered 36 species in 24 netting sessions. On Isla Muyuy, we obtained 19 bat 
species in 7 netting sessions. At Quebrada Blanco, we recorded 30 species in 13 
netting sessions. At Jenaro Hertera, we recorded 62 species in 103 netting sessions 

(Ascorra et al., 1993), and at Pakitza we record 57 species in 61 netting sessions 
(Ascorra et al., this volume) (Table 1). 

Although the bias caused by the different netting effort at each site is cotrected 
by the use of the ratio of Capture/netting effort, the differences in species diversity 
recorded at each site may be due to the unequal sampling efforts. In J. Hertera 
the almost continual inventory of species through time, and the significant effort 
spent in canopy and subcanopy mist-netting resulted in a more complete sample 
of the bat fauna (Table I). 

In all places the bat fauna seems to be represented by a few species with a large 
number of individuals and many with only a few captures (Figure 2). 

Table 1.- Comparative structure of bat communities in the study sites using the ratio 1 
captures/netting effort (AI= aerial insectivores, GI= gleaner insectivores, CA= carnivores, NE= | 
nectarivores, UF= undetstory trugivores, CF= canopy frugivores (Anibeus spp.), OF= other j 
Stenoderminae, PF= Phyllostomine frugivores (Phyllostomushastaais, P.sienops), VA= vampire), i 

Species Guild Sucusari Yanamono [. Muyyy Q. Blanco J.Htrrera Pakitza 

P,.'ropcer.\Y kapplcn AI 0.001 
1    PcTOpwryi Uucopum Al 0,013 
:   RfmiefiomaL-'ris tuiso Al 0.CO7 0.009 0.003 
1   SatxopCLTvx fciliTiL'aca Al 0.020 0.01 7 0.006 0.004 0.004 
1   Saccop'.eryx lipium Al 0.003 0.007 0.006 0.002 
'   jVoaiiio albkvncns Al 0.001 0.013 
1   Mflcroph^llum macrop/iviiuiTi G! 0.019 
'    Mrcron^crc'Ws hrachyods GI 0.002 

Microv.yciens megatons Gl  ' 0.007 0.006 C.002 0.CC6 
MiCTonycteTis mmuw Gi 0.006 0.012 

|   Micnmyctaii ructfem GI 0.003 0.004 0.024 0.001 
j   MiCTomct<-Tjs schmtdttyrum Gl C.000 
'   Mimon crcnuimwn Gl 0.CIO 0,026 0.102 0.011 0.004 
|    Phyllostomus discolor NE 0.105 0 002 
l   Phyllostomus Aonganis Gi 0.020 0.028 0.025 0.042 0.007 0.035 
j   Pfr.lloscomus hastaitis PF 0.017 0.0C9 0,167 0.012 0.069 0.02 S 

Phyllostomus stmaps PF 0.002 0.004 
Tonacia biddns GI 0.007 0.009 0.002 0.006 

;   Toiiacia brasdiensis Gl 0.001 0001 
j   Tonaaa carnlccri GI 0.006 0.001 
•   Trachops cmhosus CA 0.003 0.007 0.019 0.012 0.001 0.012 
J   Toimtia silutcaia Gl 0.003 0.002 0.012 0.004 0.013 
i   C/iroiopcerus auntuj CA 0.007 0.002 
j   Vampvrum spectrum CA 0.001 
•   Anoura caudifera NE 0,003 0.002 O.C01 0.008 
|   Choaroniscus int&medius NE 0.001 
,   Chocromsctts minor NE 0.006 
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Species Guild Sucusari Yanamono 1. Muyuy Q. Blanco J.Herrera Pakitza 

Ghisophaga commissarisi NE 0.009 0.025 - 0.006 
Glnssophage sorichia NE 0.076 0.056 0.012 0.008 0.013 
Lonchophylta mordax NE 0.054 0.007 
Lonchophylla thomasi NE 0.022 0.018 0.008 0.005 
Carotlia brevicauda UF 0.U.3 0.107 0.142 0.102 0.153 o.oso 
Carollia Costarica UF 0.103 0.035 0.102 0.026 0.124 
Carolina piirspiallaur UF 0.046 0.396 0.265 0.036 0.273 0.092 
Rhmophylla fischemti UF 0.00.3 0.018 0.011 
Rlunophylla pumdio UF 0.010 0.028 0.21 0.033 0.006 
Ardbevi anderseru CF 0.020 0.063 0.105 0.002 0.023 
Arubeus cinereus CF 0.006 0.004 
Artibeus concolor CF 0.007 
Artibciu glaucus CF 0.006 
Anibeus gnomus CF 0,012 0.014 0.005 
Arubeus hanii CF 0.001 
Artitvus liiuratus CF 0053 0.015 0,012 0.096 0.124 0.052 
Artibius obicunn CF 0.053 0.004 0.025 0.054 0.031 0.U9 
Artibeus plan/rostra CF 0.591 0.024 0.024 0.056 0.101 
Chirodcnna vilioswn OF 0 003 0.004 0.002 0.004 
Chirodcnna trimcatwri OF 0.010 0.001 0.001 
Platynhinus auranus OF 0.004 
Pianrrfiinus brachycephalus OF 0.006 0.006 0.001 0.017 
Plaryrrftiniis hclleri OF C.C07 0.017 0.004 0.016 
Plaiynhmus m/iisau OF 0.004 
Stumira lilium OF 0.015 0.010 0.018 
Siumha htisi OF 0.006 
SturjiiTii mapia OF 0.003 0.004 
Stumira ulda^ OF 0.005 0.CC3 
Uroderma bdobauon OF 0.010 0020 0.012 0.015 0.021 
Urodcrma mai^uronrum OF 0.002 0.002 0.016 
Vampyrcssa bidcns OF 0.006 0.003 
Vampyrcssa brock-A OF 0.001 
Vcuhpyrima maLComwili OF O.C06 0.004 0.017          | 
Vampywssa mAusa OF 0.003 0.002 
Vamp>'rcssd pmdla OF 0 033 0.009 0.004 0.003          ! 
Vampyrod^'s cwaccivli OF 0.007 0.005          | 
Desmodus rotwulus VA 0.003 0.006 0.045 0.003          1 
Dipbyila ecaudate VA 0.003 
Thyropicra disafera AI 0.001 
Thyroptera tricolor A! 0.002 0.006 
Fwipi&US hoTTL'TU AI 0.001 0.001 
Lasiurus ega Al 0.001 
Eptesicui brasiti-'Tisis AI 0.001 
Eumops franw Al 0.006 
Myous aifwsix'ra AI 0.004 0.041 
MTOUS murrains Al 0.007 0.004 0.006 0.007 0.004 
Myous npamis AI 0.013 0.012 0.004 0.012 
Myous iimia Al 0.006 O.CQi 0.004 
Molossus Mm AI C.001 
Molossus molossus Al 0.006 0.005 0.001 
Moiossus sinaicK Al 0-002 
Moiossoops neglectus AI C.002 
Promop5 CMuralis AI 0.C09 

INDIVIDUALS     (Total) 302 460 162 167 2229 772 

NET SESSIONS (Total) :o 24 i 13 103 « 
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Bats as Indicators of Habitat Disturbance 

The similarity in bac species between Isla Muyuy and any other site was very 

low (<0.44), while the other sites proved similar, in bat species composition 
(I>.05) (Table 2}. The highest values of similarity were found between Yanamono 
and Sucusart (1=0.73) and the lowest (1=0.31) between Sucusari and Isla Muyuy 

(Table 2). 
Aerial insectivores are more abundant at Sucusati, Ya-namono, and Pakitza 

(>0.05 captures/netting session), sites with closed and con-tinuous forest. Isla 
Muyuy, Quebrada Blanco, and Jenaro Herrera, with less than 0.04 captures/netting 
session, are areas with only forest patches, or large farms close to forest, or large 
pastures, and agricultural clearings respectively (Table 1 and Figure 3). 

Foliage Gleaners are more abundant in Sucusari, Yanamono, Quebrada Blanco, 
and Pakitza ( >0.05 captures/nerting session), where there is tall and continuous 
forest, than in Isla Muyuy and Jenaro Herrera (<0.04 captures/netting session), 
where the forest is patchy or disturbed with forestry plantations (Table 1 and 

Figure 3). 
Carnivores and vampires seem be rare and less abundant everywhere (Table 

1 and Figure 3), although the tatter are more abundant in Jenaro Herrera (Table 

1) than in the other sites. 
Nectarivores reach the highest values in sites with fruit crops close to the forest 

such as Yanamono, Isla Muyuy, and Quebrada Blanco, whete they account for 

6-11       12-23    24-47 
Number of Individuals 

48-95     >95 

Sucusari    |H yanamono ^^ I.Muyuy 

Q.Blanco   §||| J.Herrera   HH Pakitza 

Fig- 1.•  Number of individuals per species of bats captured in the study sites 
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0.6- 

Al G! CA        VA        NE        UF        CF        OF        P"F 

Trophic Guilds 

Sucusari     |H Yanamono |||| I.Muyuy 

Q.Blanco    W%k J.Herrera    MM Pakitza 

Fig. 3- Afeum&mcti of bat species «r sfittrv sites fry trophic guilds. A, Predtuors (AI= aerwl tnst'CtiiOTs. 
Gl= foliage ofedTTers CA= mnii-we;, V'A= umpires, PF= P/ryf/ostominf /h<giuona, IjF= unders- 
ronr jruguwes, CF- cunolTv/rnjoiiorej, OF= orhtT sterwcfermine /rugii'ores. NE= nectamwes). 

>0,08 captures/netting session. (Table 1 and Figure 3). Under/story frugivores reach 

the lowest values (<0.3 captures/netting session) in undisturbed areas such as 
Sucusari and Pakitza, while the converse is found in areas with nearby and 
considerable secondary growth (>0.4 captures/netting session) such as Yanamono, 
Isla Muyuy, Quebrada Blanco, and Jenaro Hcrrerea (Table 1 and Figure 3). 

Canopy frugivores in the genus Anibeus are more abundant at Sucusari (0.5 
captures/netting session) (Table 1 and Figure 3). The presence of some salt licks 
in the area and the drinking behavior sugested by Ascorra and Wilson (1992), 
might be affecting the representation of these bats in samples. The remarkable 
abundance of other stenodermine frugivores in jenaro Herrera (>0.2 captures/ 
netting session) might be a result of the higher netting effort spent in the cano- 
py in this area (Table 1 and Figure 3). 

In the six sites, frugivores are the domi-nanc group, but Understory Frugivores 
(Ca-rolliinae) are more a-bundant at Yana-mono, Isla Muyuy, Quebrada Blanco 
and Jena-ro Herre-ra. proba-bly due to the high aval-lability of their main food 
source (pioneer and second growth plant species), than at Sucusari and Pakitza 
where mature forest vegetation is predominant. 

Other differences between sites appear for the other groups of bats (Figure 3). 
Insectivores are more abundant in non-disturbed areas and this is probably due to 
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Table 2.-Number of bat species, netted, in each site and index of similarity between habitats 

Similarity with: 
Site N      Yanamono     l.Muyuy     Q.Blanco       j.Herrera       Pakitia 

0.73 Sucttsari 33 
Ynnamono 36 
1. Muyuy 19 
Q. Blanco 30 
j. Herrera 62 
Pakirca 57 

0.31 0.54 "-- - 0.61 0.58 
0.44 0.55 0.57 0.62 

0.37 0.37 0.32 
0.57 0.53 

0.64 

the high plant diversity that also supports high diversity of insects. In highly 
disturbed areas the lower plant diversity and abundance of a few pioneer second- 
growth plant species might be affecting the quantity or quality of the insect 
resource. However, it may also be easier for insectivorous species, with their highly 
developed echolocation system, to detect the mist nets in more open areas. The 
well-developed echolocation systems of most insectivorous bats makes it very 
difficult to sample them in any unbiased way using mist nets. 

The phyllostomine frugivore Phyllostomus hastatus (Table 1), most abundant 
i in disturbed areas. might be indicating the abundance of its food source in this kind 
[ ot habitat. Fecal sample analysis showed the preference of this species for fruits of 
[ Cecropia spp., all of which are pioneer species, as well as tor the local fruit crop 

Pourouma cecropiaefolia. Pollen grains of Musa paradisiaca and Ochroma pyramidale 
have been re-covered from dusted faces and fur of this bat. 

The abundance ot vampires at Jenaro Herrera is obviously due to cattle density 
in the area, whereas domestic livestock is totally lacking at Pakit:a. Other groups 
such as nectarivores, more common in secondary forest or agricultural habitats, 
might be reflecting the abundance ot their food sources in such habitats, 

Comparative analysis of species composition and abundance between the study 
sites (Table 1), shows a noteworthy relationship between the abundance (or 
scarcity) of certain species and the degree of disturbance (or non-disturbance) of 
the habitat. Species such as Carulliaperspiallata, Phyllouomus has rarus, arid Desmodus 

rocundus are more abundant in highly disturbed habitats. We suggest that the 
abundance of these species might be used as an indication of high habitat 
disturbance. Taxa such as Emballonuridae, insectivorous Phyllostominae, 
Thyroptendae, Furipteridae, and Vespertilionidae (Table 1) are more abundant 
in undisturbed than in disturbed habitats and the abundance of these species might 
be used as indication of little or no habitat disturbance. 

Although many bat species seem to be abundant at any site, they probably are 
using microhabitats differentially at eacli site. For many sites, more intensive 
inventory work is needed to completely assess species composition, 

In. general, we would suggest that an abundance of members of the subfamily 
Carolliinae is a good indication of disturbed habitats, and an abundance of 
phyllostomine insectivores indicates undisturbed forest. Perhaps the best single 
indicator of disturbance is the common vampire bat, Desmodus rotundus, which is 

abundant only in areas that have been modified to support domestic livestock. It 
is more difficult to single out any particular species as being uniformly good 
indicators of undisturbed forest,  as  all such species naturally occur at low 
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population densities. However, our data clearly show that, with the exception of 

Phyliostomus hastatus, members of the subfamily Phyllostominae-atp far more likely 
to occur in undisturbed forest habitats. 

RESUMEN 

Muestreos de murcielagos en seis areas de la amazonia peruana demuestran que 
la relacion entre las especies asociadas con bosques primarios, no intervenidos, y 
aquellas otras asociadas con ambientes intervenidos y formaciones secundarias 
podria ser usada para indicar ei grado de inrervencion de un habitat determinado. 
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