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SIFTing through 
animal images

NOVEMBER 22, 2013

New face-recognition software makes it easy 
to link information from security cameras 
with Facebook and other programs in order 
to fight crime in human societies. Biologists 
hope to use similar programs to improve the 
effectiveness of camera-trap monitoring of 
wildlife in protected areas.

“Camera traps are ideal for surveying secretive 
wildlife, but processing the thousands of 
images from a camera mounted in the forest 
is a daunting task. Automated processing will 
open the way to larger-scale and longer-term 
camera-trap surveys,” said Patrick Jansen, 
coordinator of the CTFS-ForestGEO Vertebrate 
Monitoring Program. 

Based on 10,598 images of animals from 
lowland tropical forest on Panama’s Barro 
Colorado Island and from temperate heathland 
in the Netherlands’ Hoge Veluwe National 
Park, zoologists identified 57 different animal 
species.

Pattern-recognition programs were trained 
on one subset of images to recognize species-
specific patterns. The overall accuracy of the 
final analysis with sophisticated programs 
(SIFT and cLBP) was about 82 percent. The 
experiment correctly classified more than 90 
percent of the photos of paca, ocelot, red deer 

and wild boar. Red brocket deer and white-
tailed deer were often misclassified because 
they have very similar appearances.

The next step will be to incorporate biometric 
features like body size, spots and color into the 
analysis, which should result in a much more 
accurate animal recognition system. This study 
was supported by the U.S. National Science 
Foundation, the Netherlands Organization for 
Scientific Research and the National Natural 
Science Foundation of China.
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Examinando imágenes de 
animales
Nuevos softwares de reconocimiento facial 
facilitan la vinculación de información 
que proviene de cámaras de seguridad con 
imágenes de Facebook y otros programas 
con el fin de luchar contra el crimen en las 
sociedades humanas. Los biólogos esperan 
usar programas similares para mejorar la 
eficacia de trampas-cámara que monitorean la 
vida silvestre en áreas protegidas.

Pattern recognition software 
facilitates classification of photos 
taken by camera traps set up to 
monitor wildlife.
 
Un software de reconocimiento de 
patrones facilita la clasificación 
de fotos tomadas por trampas-
cámaras instaladas para monitorear 
la vida silvestre.
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BDG MEETING 
Tues., Nov. 26, 1pm
Susan Finkbeiner
UC Irvine
Large Meeting Room
Communal roosting in Heliconius 
butterflies: Roost fidelity, establishment, 
recruitment, and resource use trends 
based on age and sex

CTFS SCIENCE TALK
Tues., Nov. 26, 10:30am 
Jonathan Levine,
ETH ZurichT
Large Meeting Room
Phylogeny, traits, and the outcome 
of competition

TUPPER SEMINAR
Tues., Nov. 26, 4pm
Jonathan Levine
ETH Zurick
Tupper Auditorium
The importance of niches for the 
maintenance of species diversity

PALEOTALK
Wed., Nov. 27, 4pm
Jessica Moreno
STRI-Intern
CTPA Conference Room 
Late Holocene relative sea level rise
inferred from a sediment core 
from the Cienaga Grande de Santa 
Marta, Colombia

BAMBI SEMINAR
Thur., Nov. 27, 7:15 pm  
Orangel Aguilera
Universidade Federal 
Fluminense, Rio de 
Janeiro, Brasil
Barro Colorado Island
Amazon upstream: Past and present



“Las trampas-cámara son ideales para estudiar fauna sigilosa, 
pero procesando miles de imágenes de una cámara montada 
en el bosque es una tarea de enormes proporciones. El 
procesamiento automatizado abrirá el camino para estudios a 
gran escala y a largo plazo”, dijo Patrick Jansen, coordinador 
del Programa de Monitoreo de Vertebrados CTFS - 
ForestGEO.

Basándose en 10,598 imágenes de animales de las tierras 
bajas del bosque tropical en la isla Barro Colorado en Panamá 
y desde matorrales templados en el Parque Nacional Hoge 
Veluwe de los Países Bajos, los zoólogos identificaron 57 
especies distintas de animales.

Los programas de reconocimiento de patrones se formaron 
utilizando una muestra de las imágenes para reconocer 
patrones específicos de cada especie. En promedio, la precisión 

de los análisis finales con programas sofisticados (SIFT y 
cLBP) fue de aproximadamente 82 por ciento. El experimento 
clasificó correctamente más del 90 por ciento de las fotos de 
paca, ocelote, ciervo y saino. Venados rojos y venados de cola 
blanca fueron clasificados erróneamente a menudo porque 
tienen apariencias muy similares.

El siguiente paso será incorporar características biométricas 
como el tamaño corporal, manchas y colores en el análisis, 
lo que debería dar lugar a un sistema de reconocimiento 
mucho más exacto. Este estudio fue apoyado por la Fundación 
Nacional de Ciencias de EE.UU., la Organización Holandesa 
para la Investigación Científica y la Fundación de Ciencias 
Naturales de China.
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The densely extracted local features are pooled 
across different spatial locations over different
spatial scales.

Las características locales extraídas 
densamente son agrupadas en diferentes 
localizaciones espaciales sobre diferentes 
escalas espaciales.
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New library hours and online tools

As a result of U.S. Government efforts to reduce spending, the 
STRI library will no longer be open on Saturday mornings 
starting November 30th. However, the Monday through Friday 
schedule remains unchanged. There are several ways to contact 
the library: 1) via e-mail: strilibrary@si.edu; 2) by phone: 
212-8113; and 3) through the “ask a librarian” service: http://
library.si.edu/contact. 

The library also invites you to try a new online search tool: 
OneSearch (Find, Borrow, Learn) at: http://library.si.edu/
research. OneSearch opens the digital front door to the 
Smithsonian libraries’ resources by offering a single search 
box that taps into a wide range of our research materials – the 
library catalog, journal and newspaper articles and much 
more.

Nuevo horario de la biblioteca y 
nuevas herramientas en línea
Como resultado de los esfuerzos del Gobierno de Estados 
Unidos para reducir el presupuesto, la biblioteca de STRI no 
abrirá los sábados por la mañana al partir del 30 de noviembre. 
Sin embargo, el horario de lunes a viernes se mantiene sin 
cambios. Hay varias maneras de comunicarse con el personal 
de la biblioteca 1) a través de e-mail: strilibrary@si.edu, 
2) por teléfono: 212-8113, y 3) a través de “pregunta a un 
bibliotecario”: http://library.si.edu/contact. 

La biblioteca también le invita a probar una nueva herramienta 
de búsqueda en línea: OneSearch (Search, Borrow, Learn) 
en:  http://library.si.edu/research. OneSearch abre la puerta 
a los recursos digitales de las bibliotecas del Smithsonian, 
ofreciendo un cuadro único de búsqueda que se nutre de una 
amplia selección de materiales de investigación - el catálogo de 
la biblioteca, revistas y artículos de periódicos y mucho más.



Smithsonian scientist Dolores Piperno (right) and collaborator Irene Holst ask whether changing environmental conditions contributed to the 
process of the domestication of maize from its wild ancestor, teosinte. See the story on page 4.

Dolores Piperno, científica del Smithsonian (derecha) y su colaboradora Irene Holst se preguntan si los cambios en las condiciones ambientales 
contribuyeron al proceso de la domesticación del maíz desde su ancestro silvestre, el teosinte. Ver el artículo en la página 4.
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Time travel: 
11,000 years
ago
At first glance, one would guess 
that two of the greenhouses in 
STRI’s outdoor research area in 
Gamboa contain corn plants. 
One glassed-in cube contains 
white, 5-gallon buckets holding 
squat, waist-high plants, that 
when mature will have just a 
few short branches. In the other, 
green, leafy tops of slender 
stalks that copiously push 
against the roof.  

“We planted seeds of teosinte, 
the ancestor of corn, in both 
chambers on the same date,” 
explains STRI staff scientist 
Dolores Piperno in Gamboa 
with research collaborator, 
Irene Holst. “The chamber with 
the shorter plants recreates the 
conditions that this wild grass 
probably faced 11,000-10,000 
years ago. It’s 2C degrees cooler 
and the atmospheric carbon 
dioxide levels are around 265 
parts per million.” 

After the Industrial Revolution, 
carbon dioxide began to rise, 
reaching today’s 405 parts 
per million, the level in the 
greenhouse where the plants 
shot towards the sky. “The 
phenotypic differences between 
teosinte and maize are more 
striking than the differences 
between any other crop plant 
and its wild ancestor,” said 
Piperno. “It’s looking like the 
environment completely apart 
from human influences may 
have played a significant role in 
the transition.”

Viaje en el 
tiempo: hace 
11,000 años
A primera vista, da la impresión 
que dos de los invernaderos en el 
área de investigación al aire libre 
de STRI en Gamboa contienen 
plantas de maíz. Una cámara 
está llena de baldes blancos de 
5 galones que contienen plantas 
bajitas, al nivel de la cintura, y 
que cuando maduren van a tener 
apenas unas cuantas ramas cortas. 
En la otra cámara se ven plantas 
más frondosas con tallos altos 
que chocan contra el techo.

“Plantamos semillas de teocinte, 
ancestro del maíz, al mismo 
tiempo en ambas cámaras “, 
explica la científica de STRI, 
Dolores Piperno, en Gamboa con 
su colaboradora de investigación, 
Irene Holst. “La cámara con 
las plantas más cortas recrea 
las condiciones que esta hierba 
silvestre probablemente enfrentó 
hace 11,000-10,000 años. Una 
temperatura de 2 C más baja, y 
un nivel de dióxido de carbono 
atmosférico de alrededor de 265 
partes por millón”. 

Después de la Revolución 
Industrial, el dióxido de carbono 
fue subiendo hasta llegar a los 
niveles actuales de 405 partes 
por millón, el nivel en el cual 
se encuentra la cámara donde 
las plantas se dispararon por las 
nubes. “Las diferencias fenotípicas 
entre el teosinte y el maíz son 
más llamativas que las diferencias 
entre cualquier otra planta 
cultivada y su ancestro silvestre”, 
dijo Piperno. “Pareciera que el 
medio ambiente, completamente 
indepentiente de la influencia 
humana, ha jugado un papel 
significativo en esta transición”.
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