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As researchers from the
Smithsonian’s Panama
Amphibian Rescue and
Conservation Project race to
save frogs from a devastating
disease by breeding them in
captivity, a genetic test averts
mating mix-ups.

At the El Valle Amphibian
Conservation Center, project
scientists breed 11 different
species of highland frogs
threatened by the chytrid
fungus Batrachochytrium
dendrobatidis, which has
already decimated amphibian
populations worldwide. They
hope that someday they will
be able to re-release frogs into
Panama’s highland streams.

Different frog species may
look very similar. “If we
accidentally choose frogs

to breed that are not the
same species, we may be
unsuccessful or unknowingly
create hybrid animals that are
maladapted to their parents’
native environment,” said
Andrew J. Crawford, research
associate at the Smithsonian
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in Panama and professor at
Colombia’s Universidad de
los Andes. Crawford and

his colleagues make use of a
genetic technique called DNA
barcoding to tell amphibian
species apart. By comparing
gene sequences in a frog’s skin
cells sampled with a cotton
swab, they discover how
closely the frogs are related.

New knowledge about frog
genetics contributes to the
mission of the Panama
Amphibian Rescue and
Conservation Project,
which is to save amphibians
from extinction. Participating
institutions include African
Safari, Panama’s Autoridad
Nacional del Ambiente,
Cheyenne Mountain Zoo,
Defenders of Wildlife,

El Valle Amphibian
Conservation Center,
Houston Zoo, Smithsonian’s
National Zoological Park,
the Smithsonian Tropical
Research Institute and Zoo
New England.

Pareo genético
salva aranas en
peligro de extincion

Mientras que los
investigadores del Proyecto
de Conservacion y Rescate
de Anfibios de Panama del
Smithsonian se apresuran

a salvar a las ranas de una
devastadora enfermedad al
criarlas en cautiverio, una
prueba genética puede evitar
confusiones al emparejarlas.

En el Centro de Conservacion
de Anfibios de El Valle en
Anton, los cientificos del
proyecto crian 11 especies
distintas de ranas de tierras
altas afectadas por el hongo
quitrido Batrachochytrium
dendrobatidis, que ha
diezmado las poblaciones de
anfibios alrededor del mundo.
Esperan que algun dia puedan
volver a liberar a las ranas

en arroyos de tierras altas de
Panama.

Distintas especies de ranas
contintia en la siguiente pagina...

<« The casque headed tree frog
(Hemiphractidae: Hemiphractus
fasciatus, is one of 11 species of
highest conservation concern now
being bred in captivity in Panama.
DNA barcoding data suggest that
populations of H. fasciatus may
comprise more than one taxonomic
group.

La rana arborea Hemiphractus
fasciatus es una de las 11 especies
que genera mayor interés para su
conservacion, actualmente criadas
en cautiverio en Panama. Los datos
de cddigo de barra de ADN sugieren
que las poblaciones de Hemiphractus
fasciatus pueden abarcar a mas de
un grupo taxonémico.
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Reference: Crawford, A.J.,
Cruz, C., Griffith, E., Ross,
H., Ibanez, R., Lips, K.,
Driskell, A.C., Bermingham,
E. and Crump, P. 2013.
DNA barcoding applied to
ex situ tropical amphibian
conservation programme
reveals cryptic diversity in
captive populations. Molecular
Ecology Resources. Doi:
10.1111/1755-0998.12054




Pollen snapshots of forests
capture environmental change

Based on pollen sampling from BClI’s scaffolding tower, researchers
showed that pollen trapped in the understory represents both canopy

and understory vegetation.

Basado en el muestreo de polen desde la torre de investigacion en Isla
Barro Colorado, los investigadores demostraron que el polen atrapado
en el sotobosque representa la vegetacion del dosel y del sotobosque.

Researchers from the
University of Illinois
Urbana-Champaign and
STRI compared pollen
trapped in funnels on

Barro Colorado Island with
information about plants
growing in the immediate
area to see if pollen samples
are good indicators of forest
response to environmental
change. Pollen samples
collected over a long period
from a protected forest,
detailed information about
the composition of the plant
community, in addition to
long-term climate data and
an extensive pollen reference
collection, made it possible
for the team to conclude that
pollen is an excellent tool for
characterizing seasonal and
yearly changes in tropical
plant reproduction.

“This is one of the first looks

at how the profile of airborne
Neotropical pollen changes
over the course of the season
and across a decade,” added
Surangi Punyasena, assistant
professor of plant biology

at the University of Illinois
Urbana-Champaign, who
supervised graduate student
Derek Haselhorst, the lead
author of the study. Staff
scientist Carlos Jaramillo
noted that this project
“underscores the value of
long-term tropical research
that only STRI can do”

Enrique Moreno, research
assistant at STRI’s Center for
Tropical Paleontology, who
collected several hundred
pollen samples during the
10-year study, agrees. “There
aren’t many places where we
can do a study like this”
Paleontologists use layers of
ancient plant pollen trapped

de la pagina anterior...

pueden ser muy parecidas.
“Si accidentalmente
escogemos ranas para criar
que no son de la misma
especie, podriamos fracasar,
o sin saberlo crear hibridos
que no estan bien adaptados
al ‘ambiente nativo’ de sus
padres,” comenta Andrew

J. Crawford, investigador
asociado en el Smithsonian
en Panama y profesor en la
Universidad de los Andes en
Colombia. Crawford y sus
colegas utilizan una técnica
genética conocida como
codigo de barra de ADN para
distinguir una especie de
anfibios de otra. Al comparar
las secuencias genéticas en las
células de la piel de las ranas
obtenidas con un hisopo de
algodon, ellos descubren qué
tan emparentadas estan.

Este nuevo conocimiento
sobre la genética de las ranas
contribuye a la mision del
Proyecto de Conservacion
y Rescate de Anfibios de
Panama, que consiste en
salvar a los anfibios de

la extincion. Entre las
instituciones participantes se
encuentran African Safari,
la Autoridad Nacional del
Ambiente de Panam4, Fl
Zoologico de la Montafia
Cheyenne, Defenders

of Wildlife, Centro de
Conservacion de Anfibios
de El Valle, el Zooldgico de
Houston, el Smithsonian’s
National Zoological Park,
el Smithsonian en Panamad
y el Zooldgico de Nueva
Inglaterra.

in sediments to determine
what tropical landscapes may
have looked like millions of
years ago. Because there is

so much variability in pollen
samples from year to year,
the authors of this study

also recommend that more
than seven years of modern
pollen data should be pooled
in order to make reliable
comparisons between the
overall composition of
ancient forests and forests of
today.

Imagenes de polen
de los bosques
capturan el
cambio climatico

Los investigadores de la
Universidad de Illinois
Urbana-Champaign y STRI
compararon muestras de
polen atrapadas en embudos
en la Isla Barro Colorado
con informacion sobre
plantas que han crecido

en areas inmediatas para
observar si las muestras

de polen son buenos
indicadores de la respuesta
de los bosques al cambio
ambiental. Muestras de
polen colectadas por largos
periodos en areas protegidas,
informacién detallada

sobre la composicion de

la comunidad de plantas,
junto con datos a largo plazo
del clima ademads de una
extensa coleccion de polen
de referencia, hizo posible
que el equipo concluyera
que el polen es una excelente
herramienta para distinguir
los cambios estacionales y
anuales en la reproduccion
de plantas tropicales.

“Este es uno de los primeros
vistazos de como el perfil
del polen aéreo neo tropical
cambia a lo largo de la
temporada y a través de una
década,” comenta Surangi
Punyasena, profesora
asistente en biologia de
plantas en la Universidad de



Illinois Urbana-Champaign,
quien superviso a Derek
Haselhorst, estudiante de
post grado y principal autor
del estudio.

Carlos Jaramillo, cientifico
permanente, comento6 que
este proyecto “acentta el
valor de la investigacion
tropical a largo plazo que
solo STRI puede hacer”
Enrique Moreno, asistente
de investigacion en el
Centro de Paleoecologia y
Antropologia Tropical del
Smithsonian, quien colectd
cientos de muestras de polen
durante el estudio de 10
anos, estd de acuerdo. “No
hay muchos lugares donde
podamos llevar a cabo un
estudio como este”

Los paleontologos utilizan
capas de polen antiguo
atrapado en sedimentos para
determinar cdmo podian

verse los paisajes tropicales
hace millones de anos.
Debido a que hay tanta
variabilidad en las muestras
de polen de un afo a otro,
los autores de este estudio
también recomendaron que
mas de siete afios de datos
de polen moderno deben
ser acumulados para hacer
conclusiones confiables entre
la composicion general de
los bosques antiguos y los
bosques del presente.

Reference: Haselhorst, D.S., Moreno,
J.E. and Punyasena S.W., 2012
Variability within the 10-year pollen
rain of a seasonal Neotropical

forest and its implications

for paleoenvironmental and
phenological research. PLOS ONE
online http://dx.plos.org/10.1371/
journal.pone.0053485

Pollen samples captured in funnel traps revealed that forest species
respond differently to seasonal and environmental conditions.

Muestras de polen capturadas en trampas de embudo revelan que
las especies de los bosques responden de manera distinta a las
condiciones estacionales y ambientales.
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s it safe to hang
around predator
magnets?

As male tungara frogs attract
mates with their distinctive
nighttime calls, they manage
to beckon frog-eating bats and
blood-sucking flies as well. This
risky reproductive behavior

is well studied but researchers
do not know if tungara calls
influence the fate other frog
species that share Central
Panama’s lowland streams.

suggests other species, like Hyla
ebraccata frogs, are at greater risk
of predation, whereas the “shadow
of safety” hypothesis suggests the

opposite. Mallory Owens, a Butler | =

University-STRI intern, ran visual
and auditory experiments using
model frogs and speakers that
replicate tungara and ebraccata
frog calls to address the question.

Owens is still analyzing the data
but initial observations point

to the collateral damage theory.
Blood-sucking flies attracted by
tungaras also swarm nearby Hyla
ebraccata that would otherwise
attract fewer bugs. These flies
feed on frog blood and have the
potential to spread blood-borne
diseases.

Mallory’s research has also piqued
interest in studying tungaras in
culverts or tire tracks, where they
sometimes lay eggs. “They build
nests that are not necessarily
beneficial for offspring,” adding
she is curious to study how
nesting in human-created
environments compares to
nesting in natural sites.

¢ Es seguro
merodear cerca
de magnetos
de predadores?

Mientras que los machos de rana
tiingara atraen parejas con sus
distintivos llamados nocturnos,
también atraen a murciélagos

que comen ranas y moscas que se
alimentan de sangre. Este riesgoso
comportamiento reproductivo es
ampliamente estudiado pero los
investigadores atin desconocen si
los llamados de las tiingaras afectan
el destino de otras especies de
ranas que comparten sus habitats

4 enlaregion central de Panama.

Una hipdtesis de “dafio colateral”
sugiere que otras especies estdn
en mayor riesgo de depredacion,
mientras que la hipétesis de “la
sombra de seguridad” sugiere lo
opuesto. Mallory Owens, pasante
de la Universidad Butler y STRI,
llevé a cabo experimentos visuales
y auditivos utilizando modelos

de ranas y bocinas que copian los
llamados de las ranas tungara y
ranas ebraccata para abordar

la interrogante.

Owens atin estd analizando los
datos, pero las observaciones
iniciales apuntan a la teorfa de
dafio colateral. Las moscas que se
alimentan de sangre atraidas por
las tingaras también arremolinan a
las Hyla ebraccata cercanas que de
otra manera atraen menos insectos.
Las moscas se alimentan de la
sangre de las ranas y pueden
propagar enfermedades de
transmision sanguinea.

Esta investigacion aumentd el
interés de Mallory por las tiingaras
en zanjas creadas por llantas de
carros donde a veces ponen sus
huevecillos. “Construyen nidos que
no son necesariamente beneficiosas
para las crias,” agregando que tiene
curiosidad por estudiar como
anidar en ambientes creados por
humanos se compara a anidad en
sitios naturales.
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