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Preambulo

El producto de la Estrategia Regional de Manejo, Conservacion, Restauracion y Monitoreo de
Manglares en el SAM, es el resultado de un encuentro de expertos y partes interesadas en
promover el manejo y la conservacién de los manglares en la Ecorregidn del Arrecife
Mesoamericano.

A través de un taller convocado y generosamente apoyado por instancias que comparten el
interés por el buen manejo de los recursos de la ecorregidn y que implementan acciones en
diferentes niveles, el Fondo para el Sistema Arrecifal Mesoamericano (Fondo SAM-MAR Fund),
la Embajada de Alemania en Guatemala, la Institucidon Smithsonian vy el Proyecto GEF de
Manejo Integrado de la Cuenca al Arrecife de la Ecorregidon del Arrecife Mesoamericano, 72
expertos de los cuatro paises del SAM y paises invitados, alcanzaron un logro sin precedentes:
una estrategia regional para la conservacion del ecosistema de manglar. Este esfuerzo recogié
el pensamiento, el conocimiento y la experiencia de expertas y expertos de la regidn, el cual
se ha plasmado en un documento ordenador y orientador como punto de partida para
propiciar acciones colectivas de orden regional y nacional para la coordinacién y articulacion,
segln los intereses, roles, competencias y potenciales espacios de colaboracién conjunta.

La Estrategia es el primer paso para construir un plan de accion que permita unir a los paises
del SAM para avanzar en sus propias estrategias y planes, tomando como base este insumo
valioso que sera ampliamente socializado para buscar soluciones integrales en la conservacion
de este ecosistema importante para la diversidad biolégica, la vida humana y la calidad del
agua, entre otros. Un paso importante reflejado en las lineas estratégicas de este documento
es el involucramiento de actores y sectores clave para optimizar los recursos y alcanzar
resultados colectivos que generen la sostenibilidad del ecosistema, incluyendo la vida
humana.

En lo politico-institucional, el rol y liderazgo de los gobiernos es fundamental, por ello una de
las primeras tareas de orden regional sera justamente el acercamiento con los Ministerios de
Ambiente de Belice, Guatemala y Honduras a través de la Secretaria Ejecutiva de la CCAD y las
autoridades ambientales de México a través de SEMARNAT y CONANP para obtener el apoyo
gue dinamice las acciones de gestion y movilizacién de recursos de todo tipo para
implementar la estrategia y sus acciones. También se haran acercamientos a cooperantes
interesados en la tematica, centros de investigacién y academia, asociaciones de la sociedad
civil, organizaciones de pueblos indigenas y comunidades locales y el sector privado, entre
otros. La estrategia busca ser una guia para aglutinar voluntades en la busqueda de soluciones

oportunas para conservar, restaurar y monitorear este importante ecosistema.
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1. Introduccion

Los cuatro paises de la ecorregidn del Sistema Arrecifal Americano — ecorregidn del SAM- (México,
Belice, Guatemala y Honduras) han tomado durante los ultimos afios, medidas para conservar sus
ecosistemas de manglares a través de una legislacion protectora y de desarrollo sostenible,
fortaleciendo sus 6rganos de gobierno, declarando areas protegidas y ampliando el trabajo de
conservacién con enfoque de cuenca. Los diversos actores y sectores también han desarrollo
acciones e intervenciones para mejorar la coordinacidn interinstitucional y las alianzas para
optimizar recursos y para avanzar en la mitigacion de las amenazas a los ecosistemas, incluyendo el
manglar. A pesar de estos esfuerzos, la regidn continda perdiendo cobertura de manglar. De
acuerdo a Canty et al., 2018 la ecorregion del SAM ha perdido en los Ultimos 20 afios mas de
110.000 hectareas.

Tras la Declaracion de Tulum en 1997, la region SAM se ha convertido en un lider mundial en gestion
adaptativa y la implementacion activa de acciones de gestion con resultados a nivel regional. Se
reconoce la existencia de estrategias regionales que atienden la amenaza del cambio climatico, la
conservacion de la diversidad bioldgica, el trafico ilegal de especies, desertificacion entre otras. Sin
embargo, la regién carece de una estrategia unificada para la conservacion, restauracidn, monitoreo
y uso sostenible de sus recursos de manglar, de importancia critica para guiar las acciones
requeridas que aseguren ecosistemas de manglar saludables y continuidad de los bienes y servicios
ambientales que éstos proporcionan.

Por ello, el Fondo para el Sistema Arrecifal Mesoamericano (Fondo SAM) y la Instituciéon
Smithsonian con el apoyo de la Embajada de Alemania en Guatemala y el proyecto Manejo
Integrado “De la Cuenca al Arrecife” de la Ecorregion del Arrecife Mesoamericano (MAR2R),
iniciaron el proceso para el disefio participativo de una Estrategia Regional de Manejo,
Conservacion, Restauracion y Monitoreo de Manglares (la estrategia) en el SAM.

Como insumo para el proceso de elaboracion de la presente estrategia, se realizé un analisis y
sistematizacion de informacion sobre la situacion actual de los manglares en la ecorregidon del SAM.
Adicionalmente, con el objetivo de identificar las amenazas y estrategias para el manejo, la
conservacion, restauracidn y monitoreo de los manglares del SAM, se llevé a cabo en el mes de
septiembre 2019 un taller regional con la participacion de 72 actores clave que representaban a 44
instancias de gobierno, organizaciones comunitarias, pueblos indigenas y afro hondurefos, y
organizaciones no gubernamentales de la region.




Crédito: Maria José Gonzalez / MAR Fund
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Como resultado del proceso participativo, la estrategia cuenta con una visién integral de
implementacion de acciones a largo plazo, con un enfoque de trabajo de la cuenca al arrecife y
con objetivos estratégicos para cinco afios, seis lineas estratégicas, 19 estrategias y 54 acciones,
con las cuales se pretende enfrentar y mitigar las principales amenazas que afectan la cobertura y
salud del ecosistema de los manglares en el SAM.

La presente estrategia es un instrumento dindmico y consensuado entre multiples actores y
sectores, que contribuird a coordinar acciones de manejo, conservacion, restauracion y monitoreo
del ecosistema de manglar para reducir su vulnerabilidad y la de las comunidades costeras ante el
cambio climatico en la ecorregién del SAM, con la participacidn y apoyo de todos los actores
involucrados en la gestion de este importante ecosistema.

Al final del documento se presentan recomendaciones para crear las condiciones que habiliten la
gobernanza y la estructura que permita facilitar el proceso de implementacion de la estrategia y

sus acciones de sostenibilidad.




2. Marco de Referencia:
Situacion de los manglares
en la ecorregion del Arrecife
Mesoamericano

2.1. La ecorregion del Sistema Arrecifal Mesoamericano

La ecorregidn del Sistema Arrecifal Mesoamericano (ecorregion del SAM) es el complejo de arrecife de
coral transfronterizo mas grande del mundo y la barrera de coral mas grande del Océano Atlantico. El
sistema se extiende a lo largo de cuatro paises (México, Belice, Guatemala y Honduras) y mas de 1,000
km de costas, y constituye un lugar clave para la proteccion de la biodiversidad, incluyendo tortugas
marinas, mas de 60 tipos de corales y mas de 500 especies de peces, varias de las cuales se
encuentran en peligro de extincion.

El SAM corresponde a la ecorregion del Gran Caribe y aqui se encuentran presentes los siete
ecosistemas costeros identificados en el Caribe de acuerdo a Sullivan y Bustamante {1999). De estos
siete, cuatro sistemas costeros fueron considerados como prioritarios que son: (1) sistemas
dominados por arrecifes de coral, (2) sistemas dominados por manglares, (3) sistemas dominados por
pastos marinos y (4) sistemas mixtos de arrecifes-manglares y pastos marinos.

En su conjunto, la ecorregién del SAM cubre aproximadamente 464 mil km? con 192 mil km? de
cuencas y 272 km? de diversos ecosistemas marinos. La topografia de la regién incluye extensas
planicies carsticas, con climas cdlidos y escasa escorrentia superficial, sobre todo en la peninsula de
Yucatan y la regidon norte de Belice. Al sur, por el contrario, entre el sur de Belice, Guatemala y
Honduras, el SAM esta dominado por sistemas montafiosos ubicados muy cerca de la regidn costera,
dando lugar a mayores precipitaciones, en particular asociadas a los vientos alisios, y presenta
importantes aportes de rios y lagunas costeras.

A pesar que los manglares contribuyen a la proteccién de las comunidades costeras ante los efectos
adversos del cambio climatico, las costas caribefias de México, Belice, Guatemala y Honduras -de
acuerdo con la Convenciéon Marco de Naciones Unidas de Cambio Climatico (CMNUCC)- estan en una
de las regiones mas vulnerables a esta amenaza.

Los recursos marinos y costeros de la ecorregion del SAM brindan sustento a sectores econémicos
clave (pesca y turismo) y apoyan los medios de vida de mas de dos millones de personas de la region.
Por ejemplo, se conoce que miles de turistas visitan la regién todos los aios, atraidos por la
oportunidad de bucear en lugares apartados, nadar con posiblemente la mayor concentracidon de
tiburones ballena del planeta, ademas de relajarse en playas espectaculares.



El transporte maritimo es otra actividad importante en el contexto econdmico de la ecorregién del
SAM. Los cuatro paises gue lo conforman, mantienen puertos importantes en esta regidény en al
menaos dos casos, estos puertos son las Unicas formas de comunicacidn comercial del Caribe con el
mundo. Esta actividad econdmica estd asociada también al servicio ecosistémico de proteccion de
costas ofrecido por los ecosistemas de manglar.

En relacién al aporte econdmico de la ecorregidn SAM, se estima que tan solo en Belice, el SAM
genera entre US$395 y USS559 millones en bienes y servicios (Iniciativa de Arrecifes Saludables,
2010). De acuerdo a UNEP, ISU, ICRI y Trucost {2018), los beneficios econdmicos de sectores clave
-turismo, pesca y desarrollo costero- del Arrecife Mesoamericano para los cuatro paises sumaron
un estimado de USS$6.2 mil millones en 2017, dominado por el sector turistico, equivalente al 70%
del total, es decir unos US$4.4 mil millones. Los retornos directos totalizan aproximadamente
USS4.2 mil millones con beneficios indirectos que suman USS$1.9 mil millones. Irdnicamente, estas
actividades amenazan el recurso mismo del que dependen.

A lo largo del presente capitulo se explica con mas detalle el papel del ecosistema de manglar en
esta economia altamente dependiente de la region costera y su dinamica. Se procurara establecer
el papel actual de los manglares en la captura directa e indirecta de muchos de estos beneficios
(pesca, turismo, otros), asi como el riesgo de perderlos por efecto del manejo inapropiado y otras
amenazas de origen antrdpico, exacerbadas por el impacto del cambio climatico.

Como primer paso para comprender el valor y la importancia de los manglares en la ecorregion del
SAM, tanto para la conservacion de biodiversidad como para contribuir a los beneficios econdmicos
gue proveen, es necesario comprender de mejor manera qué es el manglar, las necesidades y/o
requerimientos de su establecimiento y las implicaciones en su salud, y la sensibilidad a amenazas,
en particular a los efectos del cambio climatico.

2.2. {Qué es el manglar? Su importancia para la ecorregidn del Sistema
Arrecifal Mesoamericano

2.2.1. Caracteristicas generales de los manglares

Los manglares, son sistemas ecoldgicos complejos que se evidencian como bosques costeros
tropicales y que abarcan aproximadamente 152,000 km? de la superficie del planeta (Spalding et
al., 2010).

El manglar puede caracterizarse como un ecosistema tropical, complejo, dominado por regimenes
de inundacién y caracterizado por especies arbdreas ubicadas en areas generalmente influenciadas
por las mareas.

Evolutivamente hablando, los manglares tuvieron su centro de origen y dispersion durante el
periodo Mesozoico, hace unos 175 millones de afios, en Pangea a orillas del mar de Tetis,
justamente durante el periodo de la separacién de los continentes.

Producto de ello, los manglares cercanos al centro de origen, en la region actualmente conocida
como Asia-Pacifico y correspondiente a los Paleo-trépicos (India, Sudeste Asiatico y Malasia), son



mucho mas diversos que los manglares del Neotrdpico (Chapman, 1970 y Walsh, 1974). Estos
ecosistemas en las américas se limitan a cinco o seis géneros, de acuerdo con diferentes autores. La
diversidad mas baja ocurre en el Caribe, dominada por cuatro géneros de mangle: Rhizophora,
Avicennia, Laguncularia y Pelliciera, y dos géneros de manglar asociado Conocarpus y Mora (Tabla 1).

Las discrepancias en la bibliografia en cuanto a la diversidad de especies y géneros de los manglares,
se debe en parte a la taxonomia controversial de varios géneros y, especialmente, a la diversidad de
criterios para delimitar un manglar en su borde interno. En éste se encuentra generalmente una zona
de transicion en la que las especies haldfilas se mezclan con especies de ambientes salobres o de agua
dulce. Este ecotono es el resultado de un gradiente de salinidad e inundacidn que se desplaza
respondiendo a fluctuaciones estacionales en la intensidad de las lluvias, el viento, el caudal de los
rios y la amplitud de las mareas (Brinson et al., 1974).

Los arboles reconocidos como tipicos del manglar, que establecen en gran medida la estructura del
ecosistema vy su distribucion fisica, se caracterizan por disponer de una serie de adaptaciones que les
permiten colonizar exitosamente las areas de transiciéon entre ecosistemas marinos y de agua dulce,
asi como regiones con sustratos sumamente inestables. Entre las adaptaciones mas caracteristicas de
los manglares estan:

1) Reproduccioén vivipara, a través de propagulos. Es decir, semillas ya germinadas al
separarse del arbol que las produce;

2) Mecanismos a nivel de las hojas para reducir la evapotranspiracion y pérdidas de agua;

3) Mecanismos fisioldgicos para la excrecidon de sales;

4) Mecanismos para aumentar o complementar la respiracién a través de las raices;

5) Sistemas radiculares adaptados a suelos inestables y

6) La mayoria de los géneros son capaces de reproducirse todo el afio, pero comparten la
capacidad de una profusa floracion en verano.

Tabla 1. Géneros de manglar comunmente localizados en Mesoamérica.

Avicennia Mangle Negro o Ixtatén

Conocarpus Mangle Botoncillo

Laguncularia Mangle Blanco

Rhizophora Mangle Rojo o Colorado
Pelliciera Mangle pifia o pifiuela
Mora Alcornoque

Fuente: Elaboracion propia basada en Windevoxhel (2010) y en Jiménez, (1994).

Las especies arbdreas del manglar son sumamente plasticas. Tienen una gran adaptabilidad a muy
amplios rangos de los factores criticos que determinan su presencia. Esta adaptabilidad les permite
establecerse en condiciones muy variables y por tanto constituirse en un ecosistema que incluye




multiples ecotonos entre ecosistemas de agua dulce y marinos, lo cual es la clave para el
mantenimiento de una diversidad bioldgica sumamente alta. El establecimiento de manglares en
su estado dptimo de desarrollo depende de varios factores, incluyendo salinidad, suelos y
nutrientes {Tabla 2).

Tabla 2. Factores clave para el desarrollo dptimo de los manglares del Neotropico.

Salinidad 0 a 45 ppm.
Puede ser dulce, salobre y maritimo (Halofilas facultativas)

Luz Requieren abundante luz {(Helidfilas obligatorias)
Temperatura 15 a 40 °C, tropical y subtropical
Fisiografia de la costa Sedimentarias, planicies fluviomarinas, deltas de rios y estuarios
Suelos Aléctonos y autdctonos
Suelos reducidos y tipicamente ricos en nutrientes
Mareas Franja intermareal
Nutrientes Retiene nutrientes y exporta materia organica
Aporte de agua dulce Mantiene condiciones apropiadas y por lo tanto su productividad
Predacidn selectiva? Puede llegar a ser un factor en localidades especificas y

condiciones especificas

n Fuente: Elaboracién propia basada en Windevoxhel (2010).

2.3. Caracteristicas de los manglares del Caribe y sus relaciones
funcionales

Los manglares del Caribe pueden caracterizarse de maneras diferentes segln su ubicacidn
geografica. Los que estdn ubicados en las zonas costeras continentales o grandes islas, por
ejemplo, estan mas fuertemente relacionados con los procesos de origen terrestre y cuencas
amplias con mayores escorrentias. Los manglares de cayos o pequefias islas estdn mas dominados
por su dinamica interna de nutrientes y el efecto de las mareas y el oleaje, asi como por sus
relaciones con otros ecosistemas asociados como los arrecifes de coral o las praderas marinas.

Una de las caracteristicas particulares de los manglares es su estrecha relacion funcional con otros
ecosistemas costeros y terrestres y con ecosistemas marinos. La Figura 1 muestra las relaciones
funcionales de los ecosistemas presentes en el humedal costero. Es conveniente recordar que este
es un modelo conceptual y que en casos particulares podrian cambiar la posicidn de algunos
ecosistemas o incluso algunas de sus relaciones funcionales, pero es una representacion bastante
cercana de lo que se encuentra en el Caribe, tanto en islas como en tierra firme. Una excepcion
pueden ser los manglares de pequefios cayos o islotes con dindamicas mas sencillas.

1 . . . . RV . , .
La predacion se refiere a la interaccidon bioldgica entre dos organismos, el depredador y la presa, en la que uno de éstos se convierte en
alimento del otro. La presa puede ser consumida total o parcialmente por el depredador.



Relacidn funcional entre ecosistemas asociados al humedal costero
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Figura 1. Relacion funcional de los ecosistemas tipicamente presentes en el humedal costero del Caribe.

Fuente: Nestor Windevoxhel.
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Los ecosistemas interactdan activamente entre si, en muchos casos mezclandose y disponiendo
de dreas mixtas donde elementos entre ellos se combinan. El elemento conductor de la conexidn
es el aguay, en términos generales, el agua es un determinante importante de las direcciones de
las relaciones funcionales. Un factor comin a todos los ecosistemas terrestres inundables
dominados por agua dulce es su capacidad de retencidn de sedimentos, aumento del tiempo de
residencias de las aguas y su contribucion a la infiltracién. En general, todos los sistemas arbdreos
juegan un papel importante como reductores y moderadores del microclima y reduccion o
disipacion de los vientos. Es importante notar que estas relaciones son, en su mayoria, de
caracter bidireccional entre los ecosistemas contiguos.

Los ecosistemas de dominancia marina y costeros juegan funciones asociadas a la disipacién de
energia, del oleaje y corrientes marinas, manteniendo a través de sus estructuras, costas
protegidas y de baja energia. Entre las relaciones funcionales de los ecosistemas se incluye servir
de habitat a numerosas especies. Frecuentemente, especies de un ecosistema se reproducen en
otro, o pasan periodos de su ciclo de vida protegidas en uno de los ecosistemas contiguos al
humedal costero.

Estas relaciones funcionales son relevantes porque la proteccion del manglar requiere
mantenerlas en el largo plazo. Adicionalmente, estas relaciones funcionales determinan muchos
de los servicios ecosistémicos que recibimos de los manglares y sus ecosistemas adyacentes. Por
ejemplo, el efecto de disipacidon de vientos o de las corrientes y el oleaje, son determinantes
como contribuyentes a la proteccién contra tormentas.

El aumento del tiempo de concentracion y residencia de las aguas en el manglar tiene dos
efectos: el primero es que sirve de reservorio de aguas y previene inundaciones rapidas o
violentas; el segundo es que permite la captura de sedimentos y nutrientes. Adicionalmente,
contribuye a la retencidn e infiltracion de las aguas dulces que alimentan los mantos freaticos y
previenen la intrusion salina en las costas. Finalmente, la acumulacidn de nutrientes y sedimentos
permite la exportacion de material organico que es procesado como alimento por multiples
especies, contribuyendo a la cadena alimenticia y soportando el desarrollo de organismos que
finalmente resultan importantes para pesquerias de consumo directo.

2.3.1. Valor de los manglares y sus bienes y servicios

Los humedales en general y los manglares en particular se caracterizan por la retencion de las
aguas y la gran acumulacion de biodiversidad asociada. Como es propio de los ecotonos, en
muchos casos se encuentran en ellos especies que son propias de los ecosistemas marinos o
costeros y que usan la riqueza y productividad de los manglares en algunas fases de sus ciclos de
vida, por lo cual es frecuente que los manglares resulten ser sistemas ecolégicos mas diversos que
sus ecosistemas adyacentes. Asi, a pesar de que hay pocas especies arbdreas estructurales del
manglar, hay muchas especies que usan el manglar como sustrato dentro y fuera del agua, unas
yerennemente y otras temporalmente.



Paraddjicamente, los humedales han sido considerados tierras perdidas e inutiles para la
agricultura, ganaderia o urbanizacion, por lo cual se han generado iniciativas para sustituirlos por
actividades “mas productivas” o mas bien tradicionales (Dugan, 1992).

En la ecorregidn del SAM, los bienes de consumo directo (Tabla 3) son de importancia sustancial
para las comunidades humanas que viven asociadas o dentro de los manglares. Estas
comunidades normalmente tienen una economia de subsistencia fuertemente basada en bienes
gue extraen directamente del manglar, sea para su propio consumo o para la comercializacién, por
lo general en mercados locales.

Las funciones ecolégicas de los manglares estan fuertemente relacionadas con los servicios que
percibimos de ellos {Windevoxhel, 1992), los cuales pueden valorarse con métodos directos de
mercado o a través de metodologias indirectas. Muchas veces estas valoraciones pueden usar
costos de oportunidad estableciendo comparaciones justificables en métodos de mercado que
permiten sustituir el servicio ecoldgico correspondiente (Barbier et al., 1996). Por otro lado, estan
los valores relacionados con usos potenciales futuros y aquellos que Barbier et al., (1996) han
llamado valores de “no uso” que representan valores estéticos o espirituales.

Muchas maneras diferentes se han propuesto para agrupar los bienes y servicios con diferentes
metodologias, pero al final todas usan mas o menos las mismas herramientas y se aplican de
formas muy similares. Durante las Ultimas décadas, una corriente muy amplia de reconocimiento
del valor de los humedales y manglares, en particular para la economia, ha venido mostrando y
destacando diferentes tipos de bienes y servicios que ofrece el manglar. En general los bienes y
servicios dependen de funciones ecoldgicas de los ecosistemas y sus respectivas relaciones (Figura
1, Tabla 3).

Tabla 3. Bienes, servicios y atributos que tipicamente se valoran en los manglares.

¢ Productos maderables: ¢ Mantenimiento del nivel e Valores culturales o
- Lefia freatico espirituales
- Madera ¢ Mantenimiento de calidad del e Valor ético o de
- Carbdn agua preservacion
- Corteza e Proteccidn contra tormentas e Valores de opcion
* Plantas ornamentales e inundaciones
® Peces, moluscos y e Retencidn de nutrientes
crustaceos de pesca e Retencidn de sedimentos
- Industrial e Transporte acuatico
- Artesanal ¢ Oportunidad de recreacion
e Especies aprovechables e Oportunidad de investigacion
e Materiales minerales e Contencion de la erosion
e Miel e Aportes a economias externas
e Sal e Captura de carbono
e Otros materiales e Vivero de organismos
acuacuaticos

Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Windevoxhel, (1994).



Con base en la Tabla 3, a continuacidn, se listan las principales funciones de los manglares en las zonas
costeras:

1) Amortiguamiento de tormentas e inundaciones;

2) Retencion de agua dulce;

3) Retencién de sedimentos (nutrientes y contaminantes);

4) Recarga de agua dulce (infiltracién);

5) Procesamiento de materia organica;

6) Mitigacion de la erosidn costera o estabilizacién de las costas;

7) Habitat para la biodiversidad (terrestre, arbérea y marina);

8) Exportacion de materia organica, o soporte de biomasa externa (productos pesqueros y
recursos ho forestales del bosque, entre otros) y

9) Otros, dependiendo de la clasificacion.

Las clasificaciones de bienes y servicios ecosistémicos cada dia contemplan mayores niveles de
complejidad y separacion, inclusive tratando de valorar servicios intangibles como los valores
culturales y espirituales de los ecosistemas. Los manglares estan fuertemente asociados con valores
culturales y con deidades, en particular para los pescadores, pero dificilmente estos pueden ser
valorados monetariamente. Otros ejemplos son los valores de opcidn o quasi opcion, relacionados
con el valor de productos (bienes o servicios) no percibidos con la tecnologia actual pero que podrian
ser relevantes en el futuro, por ejemplo, precursores medicinales {Windevoxhel, 1992).

Es importante mencionar que normalmente en los humedales costeros se establecen los aportes
financieros del humedal en su totalidad sin diferenciar el aporte de cada ecosistema componente,
como se presentod en el caso de las costas de Belice (UNEP, ISU, ICRI and Trucost, 2018), en el que se
reportan beneficios por US$6.2 mil millones para el 2017.

Howard et al., (2014) reportan en el manual sobre métodos para medir los “stocks” de carbono
orgdnico fijado en el suelo de ecasistemas marinos, que las praderas de pasto marino, las marismas y
los manglares son los ecosistemas que tienen la mayor capacidad de fijar carbono en el suelo. Los
manglares tienen una impresionante capacidad de fijacidn, al menos 3 a 4 veces mayor que los
bosques tropicales o bosques boreales (Figura 2).

Se aprecia ademas que las praderas de pasto marino y las marismas de mareas, tienen las mayores
capacidades de fijacidn ademas de tener la menor cantidad de carbono organico en la materia viva,
mientras que los manglares tienen tanto una fijacidn alta en el suelo, asi como en la biomasa viva. Por
tanto, el manejo sostenible de manglares e incluso su conservacion representan un valor importante
para la mitigacidon de cambio climatico, tanto en el corto como en el largo plazo, lo cual, ademas,
podria ser valorado para participar en los mercados de carbono.

De acuerdo a Sanjurro y Whelsh (2005) los manglares habian sido mas frecuentemente evaluados por
sus servicios y bienes de consumo directo como productos maderables o no maderables del bosque;
sin embargo, esto ha cambiado en los Ultimos afios. Uno de los servicios frecuentemente evaluados
incluye la proteccioén de la linea de costa, sirviendo el manglar como refugio contra huracanes (Kabii y
Bacon, 1977), asi como una barrera de proteccion para infraestructura gris. Farber y Costanza (1987)
reportaron hace un poco mas de 30 aiios, que la reduccidn de una milla de ancho en los humedales



costeros de Luisiana podria incrementar dafios materiales por tormentas en el orden de USS5
millones por afio. Sin embargo, existen diferentes valoraciones de manglares en el mundo, las
cuales reportan rangos variables dependiendo de los bienes y servicios que evallan, asi como de
la calidad y cantidad de informacion disponible.
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Figura 2. Fijacion de carbono en los principales ecosistemas costeros del Caribe.
Fuente: Adaptado de Howard et al., (2014).

Hay muchas estimaciones del valor de los humedales a partir de valores totales o valoraciones
parciales de algunos de sus bienes y servicios ecolégicos (Tabla 4). Teniendo en cuenta la variacidon
en el valor de los manglares en funcion de los valores del mercado, el resultado presentado por
Costanza et al., (1997) parece ser conservador.

Tabla 4. Estimacion del valor de los servicios de los ecosistemas de manglar en el mundo

Fuente Region Servicios ecosistémicos Valor
incluidos (USS/ha/afio)
Costanza et al., (1997) Mundial Todos los servicios 9,900
Sathirathai y Barbier (2001) Tailandia Todos los servicios 27,264-35,921
Ronnback (1999) Mundial Pesquerias 750-11,280
Windevoxhel (1994) Nicaragua Evaluacién parcial 659-1,260
Aburto-Oropeza et al., (2008) México Pesca de escamay 37,500
cangrejo azul

Fuente: Elaboracién propia basada en Aburto-Oropeza et al., (2008).



La extension de manglares en el SAM en el afio 2007 era de aproximadamente 300,000 hectareas,
distribuidas en un gran nimero de parches (Arrivillaga y Windevoxhel, 2008). Aplicando la
estimacion de valor por hectarea de manglar por afio de Costanza et al., (1997) al 4rea de la
ecorregion del SAM, esto seria equivalente a USS 2.970,000,000/afio. Utilizando el estimado mas
reciente de extension del manglar, reportado por Canty et al., (2018), de 239,176 hectareas en el
SAM, y suponiendo que la disminucién de cobertura no afecta la funcionalidad de manglares, se
estima un valor de USS 2,367,842,400/afio para todos los servicios. Esto implica una reduccion
dramatica de ingresos por bienes y servicios del manglar de aproximadamente US$602,157,600 por
ano en un periodo relativamente corto.

Costanza et al., {2014) estimaron el valor de manglares en USS33 trillones a nivel global en 1995,
USS46 trillones en el afio 1997 y USS16S5 trillones 12 afios después, en 2011, tomando en cuenta
diferentes ecosistemas y diferentes servicios ambientales. En su estudio evaluaron, ademas, los
cambios de valores para los mismos ecosistemas entre los aflos 1997 y el 2011. En el analisis se
consideraron agregados los manglares y las marismas salinas (saltmarshes) lo cual agrega un factor
de complejidad al analisis sobre manglares; ademas evaluaron los cambios en coberturas y los
cambios en el valor estimado de beneficios por hectarea.

El estudio muestra que los valores para el complejo manglar-marismas, aumentaron
sustancialmente en términos de beneficios, pasando de un valor global promedio de US$20,404
/ha/afio a US$140,174 /ha/afio. Es decir, entre 1997 y 2011 el valor por hectarea por afio aumentd
en USS$S119,770 ha/afio. En este mismo periodo, los autores establecen que el ecosistema
manglar-marismas se redujo de 165 millones de hectareas a 128 millones de hectareas, con una
pérdida neta de 37 millones de hectéreas, con un valor econdmico que varié de USS$2.3 trillones por
afio a USS$3.2 trillones por afio.

Estos resultados evidencian varios aspectos relevantes a considerar en el desarrollo de una
estrategia para la gestidn de manglares y que se han mencionado antes:

1) Laimportancia de tomar con cautela los resultados de las valoraciones y reconocer
tanto sus alcances como sus limitaciones;

2) Tratar de encontrar resultados que sean realmente comparables a los de la region
desde el punto de vista de los ecosistemas, asi como de los bienes y servicios a
valorar;

3) En el caso de los manglares-marismas, a pesar de las pérdidas en los ecosistemas,
los métodos mejorados o actualizados de medicidn permiten mostrar un
incremento neto de los beneficios que obtenemos de los manglares;

4) Muchos servicios ecolégicos se consideran bienes publicos o recursos comunes, por
lo que los mercados convencionales a menudo no son los mejores marcos
institucionales para gestionarlos. Sin embargo, estos servicios deben ser {y estadn
siendo) valorados, y necesitamos arreglos instituciones hovedosos que permitan
reconocer estos valores.



2.4. Situacion de los manglares en la ecorregion del SAM

La ecorregion del SAM incluye los cuatro tipos estructurales de manglares del Caribe (Lugo y
Snedaker, 1974). Los manglares de borde se distribuyen a lo largo de la costa, mientras que los
manglares de hamaca y enanos estan fuertemente asociados con las tierras bajas en la porcion norte
de la ecorregidn, principalmente en Quintana Roo, México, y el norte de Belice. Los manglares
riberefios estan asociados con las lagunas costeras y las desembocaduras de los rios, y los manglares
de isla estan asociados con pequefios cayos y areas secas de la costa, a veces cercanos a los
manglares enanos (Arrivillaga y Windevoxhel, 2008). Los bosques de manglar crean un rico habitat,
debido a la gran cantidad de especies acuaticas asociadas a su sistema de raices y areas del fondo, asi
como al dosel del bosque y a los ecosistemas tipicamente inundables de agua dulce asociados, en su
margen opuesto al mar.

Los tipos de manglar de hamaca y enano, en particular, tienen una distribucidén bastante
fragmentada, mientras que los manglares de borde y riberefio, que son de mayor desarrollo
estructural?, son masivos y se presentan en parches grandes. Los manglares asociados con sistemas
karsticos en la porcidn norte de la ecorregion son menos desarrollados cuando se comparan con
tipos estructurales similares en la porcion sur, asociados a desembocaduras de rios y/o lagunas
costeras de la ecorregion entre el sur de Belice, Guatemala y Honduras (Arrivillaga y Windevoxhel,
2008).

2.4.1. México

México tiene la mayor extension de manglares de cualquier pais del Gran Caribe, incluidos sus
vecinos centroamericanos. De hecho, México ocupa el cuarto lugar en la cobertura total de
m manglares en todo el mundo, precedido por Indonesia, Australia y Brasil. En la ecorregion SAM para
México, que incluye una porcidn del estado de Yucatan y Quintana Roo, los manglares se han
estimado en un total de 128,049 hectdreas (Canty et al., 2018). Siendo Quintana Roo el estado con la
mayor extensiéon de manglares en el pais, las estrategias de conservacion en el SAM son criticas para
México (Agraz-Hernandez et al., 2006). Muchos de los manglares en Quintana Roo se encuentran
dentro de los limites de las areas protegidas, y algunos otros son, ademads, sitios Ramsar o Patrimonio
de la Humanidad de la UNESCO.

La alteracidn directa del paisaje para el desarrollo humano es el principal impulsor de la pérdida de
manglares en México y en particular en la peninsula de Yucatan. Ademas, en algunas dareas la
contaminacidn o los cambios en la hidrologia han causado una degradacion tan extensa que las
oportunidades de restauracion ahora pueden ser limitadas (Zaldivar-liménez et a/., 2010; Valderrama
et al., 2014). El desarrollo de la infraestructura relacionada con el turismo en Cancin y mas al sur ha
llevado a la pérdida masiva de manglares (Spalding et al., 2010). Adicionalmente, estos impactos han
contribuido a afectar la importante, pero poco conocida, red hidrica subterrdnea del norte de la
peninsula, el manto anquihalino.

La peninsula de Yucatan y sus extensos manglares también son regularmente susceptibles a los
impactos de huracanes y tormentas tropicales de gran escala. La investigacion sugiere que estos
eventos climaticos extremos pueden aumentar en escala y frecuencia a medida que las temperaturas

2 Referido a la composicidn estructural de la vegetacion en la zona de manglar. A pesar de las diferencias que puedan existir entre los
distintos tipos de bosques, por lo general se pueden reconocer como estructura tres capas de altura: una, a partir del estrato de musgos y
hojas; otra con un estrato de arbustos, conocida como sotobosque, y finalmente una capa superior formado por arboles y copas. En esta
ultima, llamada dosel del bosque, se concentran las copas de los arboles, en las que crecen las hojas que realizan la funcidn fotosintética.



globales contindan aumentando (Bender et al., 2010). La investigacidn realizada por Calderdn-Aguilera
etal., (2012), revela como parte de los agentes de perturbacion mas importantes sobre los manglares,
estd referida a la influencia que tienen los huracanes en la estructura, la productividad y la resistencia
de los manglares. Un estudio realizado por Adame et al., (2013), ha cuantificado los valores de
carbono azul en nueve sitios en la Reserva de Biosfera de Sian Ka'an, lo que demuestra aun mas el
valor que tienen los manglares sanos e intactos en un mundo en calentamiento. También se estdn
llevando a cabo ejercicios de medicidon de carbono azul en las areas naturales protegidas de Yum
Balam y la isla de Cozumel.

La CONABIO estima una pérdida del 10% de la cobertura nacional de manglares entre 1970 y 2005
(Valderrama et al., 2014; CONABIO, 2019). En la peninsula de Yucatan, de acuerdo a los datos de
CONABIOQ, los manglares se perdieron a una tasa anual de 1.8%, desde 1976 hasta 2000, aunque
investigaciones recientes sugieren que se ha producido cierta recuperacién, debido en parte a los
esfuerzos de restauracion (CONAFOR, 2010; Valderrama et al., 2014). La tasa de pérdida en Quintana
Roo estd por debajo del promedio nacional.

De acuerdo con Wilson et al., (2018), una tendencia positiva es que aproximadamente un 43% de la
cobertura total de manglares en México se encuentra dentro de 32 areas protegidas por el gobierno
federal. A lo largo del borde oriental de la peninsula de Yucatan, los manglares se encuentran en areas
protegidas bien conocidas cerca de Cancun y Puerto Morelos; en el arrecife se concentran en Isla
Contoy, Isla Mujeres, Cozumel y el atolén de coral Banco Chinchorro (Spalding et al., 2010). Mas al sur
de Cancun se ubican principalmente en la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an, que ademas es un sitio de
Patrimonio Mundial.

De acuerdo con Wilson, et al., (2018), los principales investigadores de manglares ahora estan
utilizando técnicas consistentes de monitoreo y mapeo a nivel nacional: el Sistema de Monitoreo de
Manglares Mexicanos, para refinar aun mas las estimaciones de cobertura y pérdida de manglares,
informar el manejo de recursos y catalizar el trabajo de restauracidn en curso. Los cientificos en la
peninsula de Yucatdn han desarrollado una metodologia sélida para la restauracion de manglares y los
esfuerzos estan en marcha en varios sitios. Los programas de restauracién, sefiala un estudio,
deberian centrarse en la identificacién apropiada del sitio, la caracterizacion de las condiciones
ambientales y el desarrollo de objetivos claros del programa (Zaldiver-liménez et al., 2010).
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2.4.2.Belice

En 1996, la barrera de arrecifes frente a Belice, incluidos los manglares encontrados en toda el
area, fue inscrita como Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO por sus valores universales
sobresalientes (UNESCO, 1996). Un estudio del World Resources Institute (WRI) mostré que solo
los manglares contribuyen entre USS 74 y USS 209 millones anuales a la economia de Belice
(Cooper et al., 2008). Hoy, gran parte de la riqueza natural y cultural del pais se protege en una
extensa red de areas protegidas terrestres y marinas. Los manglares se encuentran en la mayoria
de las zonas costeras de Belice, incluidos rios, bahias y lagunas, y se extienden a través de
numerosos cayos y atolones de coral. Se ha estimado una cobertura total de 74,684 hectareas
(Canty et al., 2018).

En Belice se ha producido una pérdida significativa de manglares, principalmente como resultado
del desarrollo de infraestructura o de agricultura alrededor de la ciudad de Belice y sus cayos,
Corozal, el distrito norte de Belice y el popular destino turistico de Ambergris Caye (CZMAI, 2013).
De manera similar en el sur, el cultivo de camardn y el desarrollo costero han contribuido a la
degradacién y pérdida de manglares en varias zonas costeras. Mas recientemente, los manglares
alrededor de la laguna de Placencia y varias islas costeras han sido talados, a veces ilegalmente,
para dar paso a proyectos de desarrollo local (Mckee et al., 2009; Spalding et al., 2010). Al igual
que la peninsula de Yucatan, las regiones costeras de Belice, especialmente sus islas, también
experimentan frecuentemente impactos de huracanes y tormentas tropicales. Granek y Ruttenberg
{2007) demostraron el papel de los manglares intactos en la proteccion de areas costeras durante
eventos climaticos extremos, y ha sido establecida la capacidad de resiliencia de los manglares para
recuperarse después de un evento climatico como huracan o tormenta tropical (Piou et al., 2006).

En 2009, la UNESCO califico el entorno del arrecife de barrera como Patrimonio de la Humanidad
en Peligro, en parte debido a la venta de tierras publicas en pequeias islas de manglares (UNESCO,
2009). Este hecho catalizé reuniones de los lideres de conservacion en Belice para revisar y
fortalecer la legislacién obsoleta de manglares del pais.

A principios de 2015, el gobierno de Belice negocid un “Estado de conservacién deseado” con la
UNESCO, que buscaba la eliminacion de la lista de “Sitio en peligro” al arrecife de barrera. El
acuerdo establecié indicadores y métodos de verificacidon para medir el progreso hacia la meta
propuesta. El establecimiento de instrumentos legales clave, que incluyen: (1) el plan de gestidén
integrada de zonas costeras, (2) el proyecto de ley los recursos acuaticos vivos y (3) el nuevo
reglamento para la proteccién de los manglares (aprobado en 2018), fueron instrumentos
fundamentales para el logro de los objetivos del acuerdo. Finalmente, en el afio 2018, la UNESCO
retird de la lista de sitios en peligro al arrecife de barrera de Belice.

El Instituto y Autoridad de Manejo de la Zona Costera de Belice (CZMAI, por su acréonimo en inglés),
en su informe del Estado de la Zona Costera de Belice 2003-2013, incluye recomendaciones para
fortalecer la gestion, investigacidn y monitoreo de manglares en todo Belice. En 2018, el
Departamento de Silvicultura se asocid con investigadores de la Universidad de Duke para medir
los valores de carbono azul en el atoldn de Turneffe, el primer estudio de este tipo en Belice. El
valor neto actual del carbono azul contenido en la biomasa y los suelos de los manglares y pastos



marinos de Turneffe, basado en un precio de 15 ddlares por tCO2e, seria de 3,473,072 dblares en
un periodo de 25 aios. Estos beneficios se verian reducidos por los costos de establecimiento y
gestion anual. Sin embargo, estos costos deberian ser relativamente bajos dada la extensa labor de
desarrollo de la reserva marina y su plan de gestidn, y los recientes reglamentos de protecciéon de
los manglares.

2.4.3. Guatemala

La costa caribefia de Guatemala corresponde a la porcidon mas corta del Arrecife Mesoamericano.
Sin embargo, el Rio Dulce y la cuenca del Rio Motagua aportan las mayores escorrentias de agua
dulce al SAM. La costa Caribe de Guatemala se extiende aproximadamente 150 km a lo largo del
Golfo de Honduras. El entorno costero y las aguas cercanas albergan bosques tropicales, manglares,
praderas de pastos marinos y algunos arrecifes de coral limitados. La dominancia de sistemas de
estuarios y de agua dulce favorecen el desarrollo de manglares en las costas. Los manglares mas
extensos se encuentran en la Bahia La Graciosa, en el Refugio de Vida Silvestre Punta de Manabique
y cerca de las desembocaduras de los rios Rio Dulce y Rio Sarstun.

Los manglares en Rio Dulce llegan hasta cerca de El Golfete y el Lago de lzabal tierra adentro,
principalmente debido a la intrusidn de agua salada por el estuario en estas areas (Spalding et al.,
2010). Guatemala promulgé por primera vez, en la Ley Forestal de 1998, medidas para proteger el
manglar. Posteriormente, una asociacidén conjunta de organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales comenzé a mapear y monitorear los bosques del pais, incluidos los manglares
(Hernandez et al., 2012).

Grandes dreas de manglares en las costas del Pacifico, y en menor grado en la costa del Caribe de
Guatemala, se han despejado para dar paso a la agricultura y la acuicultura, en particular granjas de
camarones. La conversion de tierras costeras en el Caribe ha resultado en la pérdida de la cobertura
de manglares, particularmente en el area entre Punta Manabique y la desembocadura del Rio
Motagua, y contribuye a la sedimentacidon y la erosion. Ademas, el aumento en el uso de pesticidas
y fertilizantes en estas tierras ha contaminado muchas aguas costeras en las que se encuentran
manglares (Kramer et al., 2015).

Las estadisticas disponibles sobre la cobertura y pérdida de manglares en Guatemala varian
ampliamente y pueden requerir validacion para determinar su precision. Un estudio de 2005 de la
FAO estima que se perdieron 11km? (1,100 hectareas) de manglares entre 1980 y 2005, lo que
representa casi el 10% de la cobertura total de manglares del pais (FAO, 2005). Una publicacion mas
reciente del PNUMA sugiere que tanto Guatemala como Honduras han perdido hasta el 40% de su
cobertura histdrica de manglares (PNUMA, 2014). El hecho es que la mayoria de la bibliografia
sobre manglares ha estado tradicionalmente enfocada en los manglares del Pacifico y pocos
estudios y publicaciones han sido dedicadas a la regidn del Caribe.

La evaluacion mas reciente que incluye la costa del Caribe guatemalteco, realizada por el Ministerio
de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y el Centro del Agua del Trépico Himedo para América
Latina y el Caribe (CATHALAC) en 2013., establece que los manglares todavia cubren =188km?
(18,800 hectareas) de tierra en todo el pais. Hoy, casi el 90% de los manglares en la costa del Caribe



se encuentran dentro de las dreas protegidas nacionales (Hernandez et al., 2012). Ademas, el Area
de Uso Multiple Rio Sarstun y el Refugio de Vida Silvestre Punta de Manabique, hogar de extensos
bosques de manglares, también son sitios Ramsar reconocidos internacionalmente.

2.4.4. Honduras

Honduras posee importantes manglares en su territorio. Aunque los manglares en la costa del
Caribe son menos extensos, han sido mas fuertemente impactados, principalmente por
actividades agricolas. Las Islas de la Bahia (Guanaja, Roatén, Utila) y el archipiélago de Cayos
Cochinos también tienen cobertura de manglares, pero especialmente en la costa sur de cada isla
han sido afectados por el desarrollo inmobiliario {Spalding et al., 2010).

Similar a Guatemala, las estadisticas disponibles para la cobertura y pérdida de manglares a nivel
nacional varian ampliamente. En Honduras, de acuerdo con los resultados del estudio tematico
sobre manglares realizado por FAQ (2005), se reportaba una cobertura de manglar en el afio 1980
de aproximadamente 152,500 hectareas y en el afio 2005 una reduccion de la cobertura a
aproximadamente 67,200 hectareas para todo el pais. Como se sefald anteriormente, una
publicacidn reciente sugiere que Honduras ha perdido aproximadamente el 40% de su cobertura
total de manglar (PNUMA, 2014). El Instituto Nacional de Conservacion y Desarrollo Forestal,
Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF) estima que, a partir de 2014, el 52% de los manglares
restantes de la nacidn se encuentran en el Golfo de Fonseca, el 33% en la Moskitia, el 12% en
Colon-Cortés y 3% en Islas de la Bahia (ICF, 2014).

Aun cuando no existe un estudio de andlisis historico de los manglares para la porcion hondurefia
del SAM, la planicie costera de Honduras entre La Ceiba y la frontera con Guatemala, fue desde
1950 y continda siendo hoy, la zona destinada a la agricultura intensiva de banano, platano, pifia,
cocoteros y mas recientemente palma africana y algunos cultivos forestales, con lo cual poco a
poco las areas de manglar desaparecieron del paisaje. Mas recientemente, el desarrollo
inmobiliario para el turismo se sumd a las causas de conversidon de manglares en la zona del Caribe
de Honduras.

En todo el pais, la recoleccién de lefia sigue siendo una practica comun cerca de las comunidades
costeras, es una fuente de energia para la cocina y para la produccién de sal y carbdn. En destinos
turisticos populares como Islas de la Bahia, la pérdida de manglares es a menudo el resultado de la
limpieza del terreno para el desarrollo de hoteles, carreteras y otras instalaciones turisticas. Un
estudio del ICF muestra que se perdieron aproximadamente 3.3km? (3,300 hectareas) de
manglares en el Caribe hondureio, principalmente como resultado de un proyecto de desarrollo
portuario en la Laguna Alvarado en Puerto Cortés (ICF 2014).

Honduras también experimenta con frecuencia huracanes, que en algunos casos han producido
impactos devastadores para los manglares de la regidn. En 1998, el huracdn Mitch destruyd el 97%
de los manglares en la isla de Guanaja en el departamento de Islas de la Bahia (Spalding et al.,
2010). Vanselow et al., (2007), muestran que la pérdida de sedimento y turba como resultado de
destruccién generalizada, ha inhibido la recuperacién de manglares en toda la isla.



Muchos de los manglares a lo largo de la costa del Caribe e Islas de |la Bahia se encuentran ahora en
areas protegidas y refugios nacionales, varios de los cuales también son sitios Ramsar. En 2013,
toda la isla de Utila fue designada formalmente como sitio Ramsar, convirtiéndose en la Ultima area
de manglares en el norte de Honduras en recibir reconocimiento internacional.

Los investigadores han comenzado a evaluar los valores de carbono azul de los manglares en sitios
seleccionados de Honduras. Un estudio entre 2018-2019, en espera de publicacion, muestred
manglares en 24 sitios en tres zonas costeras en Honduras, incluidos Tela e Islas de la Bahia. Se
realizd un extenso muestreo de campo para evaluar la compaosicion, la estructura, la biomasay los
valores de las reservas de carbono por encima y por debajo del suelo.

2.5.Estado de conservacion, ambito legal y administrativo de los
manglares de la ecorregion del SAM

No existe un andlisis de condicidn o viabilidad de los manglares en la region del Arrecife
Mesoamericano, lo cual representa una oportunidad y punto de partida para el proceso de
elaboracion e implementacion de la estrategia, facilitado por el Fondo SAM en coordinacion con la
Institucidon Smithsonian y el Proyecto MAR2R/CCAD. Existen, sin embargo, evaluaciones puntuales
dentro de las areas protegidas que podrian considerarse como linea base para aproximar un estado
general de los manglares. De acuerdo a lo establecido en la bibliografia consultada, existe evidencia
gue los manglares han sufrido multiples fuentes de estreses, tanto naturales como antropogénicas,
y que en los ultimos afios se ha perdido por lo menos 30% de su cobertura (Canty et al., 2018).

Una noticia alentadora es gue una buena porcion de los manglares en la region del SAM se
encuentra dentro o asociada a las areas protegidas. Pero, como apunta Canty et al., (2018), las
autoridades ambientales no cuentan con los recursos necesarios para lograr la aplicacidon del marco
regulatorio suficiente para su proteccion absoluta. Por otra parte, hay otros sitios fuera de las areas
protegidas que, a pesar de poder tener o no designaciones como sitios de prioridad o
reconocimiento internacional, no podran ser protegidos adecuadamente. Por lo anterior, habra al
menos tres ambitos legales y administrativos en que se requiere trabajar ampliamente para lograr
la conservacion de los manglares, siendo estos los siguientes:

1) El reforzamiento de los marcos legales existentes para la conservacion y uso sostenible
del manglar en el SAM,;

2) El desarrollo de modelos de gobernanza novedosos que involucren a los usuarios
locales y al sector privado para integrarlos en los procesos orientados al uso sostenible
de los manglares y su conservacion;

3) Laincorporacion, de ser posible, de métodos de mercado que permitan valorar los
manglares y reconocer el valor de sus bienes y servicios para la sociedad, creando la
conciencia publica que es necesaria para su conservacion.






3. Amenazas a los manglares
en la ecorregion del SAM
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3.1.Antecedentes sobre amenazas

De acuerdo a Spalding et al., {2010), se ha perdido aproximadamente el 50% de los manglares a nivel
global. Por otro lado, Duke et al., {2007), indican que durante la década de los 90 se perdieron por
deforestacion entre 30 y 86% de los manglares. Las causas de pérdida de manglares, asi como la tasa
de su desaparicidn, varian entre paises y regiones. Por ejemplo:

e laregion de Quintana Roo ha perdido el 5.5% de la cobertura de manglares desde que
se creo el estado en 1974 (CONABIOQ, 2016);

e Belice perdid 2% entre 1980y 2010 (Cherrington et al. 2010);

e Se estima una pérdida de al menos 36% entre 1950 y 2006 (TNC, 2008) para el Caribe
guatemalteco;

e En Honduras, de acuerdo con los resultados del estudio tematico sobre manglares
realizado por FAO (2005), se reportaba una cobertura de manglar en el afio 1980 de
aproximadamente 152,500 hectareas y en el afio 2005 una reduccién de la cobertura
a aproximadamente 67,200 hectareas para todo el pais.

De acuerdo a Sullivan y Bustamante (1999), las principales amenazas a bosques de manglar
corresponden a: (1) alteracion de los regimenes hidroldgicos, control de inundaciones y desarrollo
urbano (incluido el turistico), (2) drenaje y relleno de zonas de manglar para establecer desarrollos
costeros y acuacultura, (3) extraccion de productos maderables del manglar, como lefia, maderay
postes para construccién.

En un ejercicio liderado por TNC entre 2007 y 2008, se desarrolld el Plan Ecorregional del Sistema
Arrecifal Mesoamericano (Arrivillaga y Windevoxhel, 2008). En este plan, que conté con la
participacién de mas de 145 personas de al menos 27 diferentes organizaciones en la regidén del SAM,
el manglar fue seleccionado como uno de los elementos de conservacidn. El resultado del andlisis de
amenazas en la ecorregion del SAM mostré que la region en general estd muy amenazada (Muy Alto),
mientras que los manglares estan bajo un nivel de amenaza alto. La Tabla 5 resume los resultados
obtenidos del ejercicio.



Tabla 5. Resumen de las amenazas a los manglares en la ecorregion del SAM 2008.

Clasificacion de amenazas Amenazas

Alta Cambio climatico (en particular la elevacién del nivel del
mar, incremento de la temperatura y reduccién de CO3).
Desarrollo de infraestructura turistica.

Desarrollo urbano costero.

Ganaderia extensiva.

Media Desarrollo de infraestructura y transporte.
Acuicultura de camarones.

Descargas de aguas servidas.

Uso de agroquimicos y pesticidas.

Dafos asociados a efectos de navegacion, anclaje y
derrames.

Fuente: Arrivillaga y Windevoxhel, (2008)

3.2.Situacidn actual de las amenazas a los manglares en la ecorregion
SAM

3.2.1. Resultados de la encuesta regional a expertos y actores clave, realizado por
el Fondo SAM y la Institucidn Smithsonian

Como parte del proceso de levantamiento de informacion sobre la situacién actual de los
manglares en la regién SAM, el equipo de Fondo SAM y la Instituciéon Smithsonian realizdé una
encuesta dirigida a expertos y actores clave, incluyendo ONG’s, academia, gobiernos y
comunidades locales de la region, que conforman la Red de Manglares del SAM, para conocer su
percepcidn e informacion disponible sobre |a situacidén de los manglares.

Como resultado se destacan las consideraciones mas importantes que reflejan las fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas (FODA) existentes, y relacionadas con el manejo,
conservacion, restauracién y monitoreo de los manglares. En la Tabla 6, se muestran los
resultados.

La encuesta también recabd informacidn sobre temas de interés comdn que los actores
identifican como necesarios para fortalecer el manejo, conservacion, restauracion y monitoreo
del ecosistema manglar. Estos son:

1) Cambio climatico;
2) Aplicacién de legislacidn existente;
3) Disponibilidad de recursos;



4) Estudios y medidas de mitigacion de enfermedades de manglares;
5) Fortalecimiento de la institucionalidad y de las alianzas entre actores;

6) Monitoreo e investigacion.

Tabla 6. Resultados del FODA en la gestion de los manglares del SAM

Legislacién existente

Monitoreo e investigaciones
Proyectos de restauracion

ONG y partes interesadas locales
Existencia de Areas protegidas

Debilidades

Falta de aplicacién de la legislacidn existente.
Falta de recursos financieros

Vacio de datos

Gobernanza compleja

Existen proyectos en ejecucion
Legislacién existente

Pago por servicios

Carbono azul

Nuevas alianzas entre actores clave

Gobernanza compleja en la gestion de los
recursos

Desarrollo costero inadecuado

Agricultura (uso de agroquimicos)
Deforestacidn

Contaminacién de cuerpos de agua

Cambio climatico

Falta de aplicacion de la legislacidn existente

Adicional a la informaciéon del FODA y de los temas comunes, también se obtuvo informacion sobre
los proyectos ejecutados y en ejecucién que se desarrollan en la ecorregidn del SAM, que estd

disponible en link:

https://marfund.org/en/wp-content/uploads/2020/02/Results-survey_c-mangroves-manglares.pdf

3.2.2. Resultados del analisis de amenazas actuales al ecosistema de manglar del
SAM identificadas en el taller regional para la estrategia

Como parte de los resultados obtenidos durante el taller para el desarrollo de una estrategia
regional de manejo, conservacién, restauracion y monitoreo de manglares en el Arrecife
Mesoamericano, realizado en septiembre 2019, se identificaron las siguientes amenazas:




1) Cambio climatico global {elevacion de temperatura y nivel del mar, reduccién de CO,);

2) Descarga de aguas servidas/residuales e infiltracion de lixiviados;

3) Contaminacién derivada de la acuicultura;

4) Aceites y lubricantes;

5) Uso de agroquimicos y pesticidas;

6) Agroindustria;

7) Cambios de uso de la tierra en las dreas de manglar y en las cuencas relacionadas a los
manglares;

8) Desarrollo de infraestructura turistica, urbano costera, vial y de transporte (carreteras,
puertos, dragado);

9) Navegacion (dafio de anclaje, derrames, cicatrices de lanchas);

10) Deforestacidn del manglar (extraccion de mangle);

11) Represas (aguas superficiales y subterraneas) e interrupcién del flujo hidraulico en el
sistema;

12) Financiamiento ilicito/narcoactividad;

13)Sobrepesca;

14) Ganaderia;

15)Sedimentacion {aunque también fue considerado un estrés mas que una amenaza,
vale la pena tomarlo en consideracion).

Para este ejercicio se tomd como punto de partida el marco conceptual definido en el taller (ver capitulo
4), asi como los resultados del Andlisis Ecorregional para el SAM 2008 elaborado por TNC, v los resultados
de la encuesta de percepcion a expertos, realizada por el Fondo SAM vy la Institucidon Smithsonian en
agosto 2019.

Después de concluir el ejercicio de analisis e identificacidon de las amenazas actuales de los manglares en
la ecorregion SAM, los participantes reconocieron la importancia de contar con un instrumento como la
estrategia, que contribuya a la coordinacién de acciones que permitan obtener impactos a mayor escala.
Aunque se han realizado muchas acciones en los Ultimos veinte afios, también las amenazas han
incrementado, quedando en evidencia que las inversiones dispersas en la regidn son otro factor que
dificulta obtener impactos regionales.




4. Marco estratégico para el
manejo, conservacion,
restauracion y monitoreo de

los manglares en la ecorregion
del SAM

4.1 Proceso metodoldgico

Fuente: Taller Desarrollo de una Estrategia Regional de Manejo, Conservacidn, Restauracion y Monitoreo de Manglares en el
Arrecife Mesoamericano, Guatemala septiembre 2019.



El proceso para la elaboracidn de la Estrategia Regional de Manejo, Conservacidn, Restauracion y
Monitoreo de Manglares en el Arrecife Mesoamericano 2020-2025 (La estrategia), tuvo como punto
de partida un taller regional con la participacion de 72 actores clave en la regidn SAM vinculados a la
gestidon del ecosistema de manglar, que representaban a gobiernos, lideres comunitarios, ONG's,
academia, fondos ambientales y donantes, entre otros.

Como parte de la metodologia de analisis del ecosistema de manglar en la regidn SAM, se realizd una
sistematizacion de la informacion existente (capitulo 2), asi como una encuesta a actores clave.
Durante el taller regional se definié un modelo conceptual para los manglares del SAM en el que se
identificaron cuatro objetos de conservacion del ecosistema: Fauna asociada, Cobertura forestal,
Sistema hidroldgico y Suelo. Para cada uno de estos objetos se identificaron atributos, estresesy
amenazas. Con base en las amenazas definidas, se hizo un analisis de la situacidn actual del
ecosistema. En funcidn de éste se propusieron estrategias y acciones necesarias para la conservacién
y restauracion del ecosistema de manglar.

4.2 . Fundamentos y principios de la estrategia
4.2.1. Alcance

La Estrategia Regional de Manejo, Conservacidn, Restauracién y Monitoreo de Manglares 2020-2025,
se deriva del consenso de actores clave de la regién SAM y se plantea como una plataforma
orientadora de acciones compartidas entre los cuatro paises que la conforman. Estas acciones,
coordinadas y consensuadas entre los diferentes actores claves de la regién, permitiran alcanzar
metas de conservacion realistas y efectivas. Para ello, se necesitara definir un plan de accidon con
actores clave y socios estratégicos que permitan impulsar la implementacién de la Estrategia.

4.2.2. Propésito

El propdsito de la presente estrategia es facilitar esa colaboracidn entre los diferentes actores al
proporcionar un marco estratégico para realizar acciones coordinadas en la ecorregion del SAM,
considerando un enfoque de trabajo desde la cuenca hacia el arrecife para:

e Asegurar que las acciones para el manejo, proteccién y restauracién de los manglares
sean coherentes y complementarias en todos los niveles y entre todos los sectores;

e Promover la restauracidon y mantenimiento de la integridad ecolégica de los
ecosistemas de manglar, con el fin de conservar sus bienes y servicios ecosistémicos;

e Propiciar la generacion de conocimiento y el intercambio de mejores practicas entre
las poblaciones locales, que contribuyan a orientar las acciones de planificacidén y
gestion integral de los manglares que faciliten la implementacién de la estrategia;

e Fortalecer y construir capacidades de diferentes actores, entre ellos administradores
de dreas protegidas y comunidades locales, para asegurar la conservacion de los
manglares;

e Promover el manejo sostenible y la conservacidn de manglares como habitat y
criadero para las pesquerias y otras especies silvestres que sustentan los medios de
vida de los pobladores de la region;



* Promover las acciones, politicas y normas que sean requeridas para apoyar la
implementacidn y visidn de la estrategia;

e Promover las alianzas estratégicas entre actores y sectores relevantes para cumplir con
el propdsito de la presente estrategia.

La estrategia toma en cuenta las recomendaciones emitidas por los organismos regionales e
internacionales asociados con los Objetivos del Milenio {ODS), las Metas Aichi, la Convencion de
Diversidad Bioldgica, la Convencién Marco de Naciones Unidas para el Cambio Climatico y los mandatos
institucionales a nivel regional provenientes de CCAD. Esta Ultima instancia responde también a
politicas, estrategias regionales e iniciativas relativas a la conservacion y el manejo de los recursos
naturales y la biodiversidad, especialmente emanados de la Estrategia Regional Ambiental Marco
2015-2020 (ERAM).

4.2.3. Fundamento politico regional
Algunos de los instrumentos que enmarcan y dan soporte a la estrategia, son los siguientes:

ALIDES: La Alianza Centroamericana para el Desarrollo Sostenible fue aprobada por los presidentes
centroamericanos en octubre de 1994 para alcanzar el desarrollo por medio de un proceso de cambio
progresivo en la calidad de vida del ser humano, que implica el crecimiento econdmico con equidad
social, la transformacion de los métodos de produccion y de los patrones de consumo, sustentados en
el equilibrio ecoldgico, soporte vital de la region.

ERAM: Estrategia Regional Ambiental Marco 2015-2020, responde a los desafios actuales de la regidn y
aborda los nuevos problemas de la sostenibilidad desde el actual marco de crisis sistémica, impulsando
una economia amigable con el ambiente que permita la erradicacién de la pobreza y las desigualdades
sociales, promoviendo un crecimiento sostenido, inclusivo y equitativo. Impulsa y promueve la accién
sinérgica de los acuerdos multilaterales y regionales ambientales de los cuales los paises del SAM son
sighatarios, contribuyendo al desarrollo sostenible y al proceso de integracidn de la region.

ERAS: La Estrategia Regional Agroambiental y de Salud plantea como objetivo general promover un
mecanismo intersectorial para la gestién agroambiental, con énfasis en el manejo sostenible de tierras,
biodiversidad, variabilidad y cambio climatico, negocios agroambientales, espacios y estilos de vida
saludables, de manera que contribuya al desarrollo humano sostenible.

ERB: La Estrategia Regional para la Conservacion y Uso Sostenible de |la Biodiversidad en Mesoamérica
busca promover y facilitar la cooperacién y coordinacion de acciones en la region para lograr el
conocimiento, valoracidn, conservacion y uso sostenible de la biodiversidad mesoamericana, en
armonia con las politicas, estrategias y planes de accién nacionales y con la agenda internacional de
biodiversidad.

ERCC: La Estrategia Regional de Cambio Climatico es el resultado de un proceso intenso y dindmico de
elaboracion, consulta y aportes desde el nivel nacional hasta el regional y representa un instrumento
flexible y orientativo para los paises del SICA (Sistema de Integracion Centroamericana).



La ERCC aspira a convertirse en el instrumento armonizado, abierto y dindmico de politica regional que
le permitira a la CCAD avanzar en el cumplimiento de su mision de desarrollar el régimen de
cooperacion e integracion ambiental que contribuya a enfrentar las amenazas y aprovechar las
oportunidades que implica la variabilidad y cambio climatico para la region. Ademas, representa un
instrumento orientador de las medidas y acciones regionales complementarias y de valor agregado a
las acciones nacionales.

PACADIRH: El Plan Regional de Recursos Hidricos representa el conjunto de estrategias y acciones que
orientan y armonizan el desarrollo conjunto de la riqueza hidrica de que goza el Istmo
Centroamericano, en armonia con los conceptos del desarrollo sostenible especialmente en el tema de
cuencas compartidas o transfronterizas.

4.2.4. Principios de la estrategia

Tomando en consideracion la acelerada disminucion de la cobertura del mangle, asi como el aumento
en las amenazas a dicho ecosistema, la estrategia propone los siguientes principios de trabajo que
contribuyen a la implementacion de las lineas estratégicas y acciones propuestas:

e Vision regional;

e Responsabilidad compartida;

e Optimizaciéon de recursos;

e Equidad de género y juventud;

e Enfoque de multiculturalidad;

e Enfoque de trabajo de la cuenca al arrecife;
e Enfoque ecosistémico CBD (2004)3.

m 4.3. Vision de la estrategia

El ecosistema de manglar cuenta con condiciones que le confieren resiliencia al efecto del cambio
global (cambio climatico y otros efectos antrdpicos), y es reconocido en el Sistema Arrecifal
Mesoamericano como una prioridad para el desarrollo sostenible, que permita conservar el capital
natural como base de la provision de bienes y servicios que contribuyen al bienestar humano.

4.4. Objetivos de la estrategia

Objetivo General:

Implementar acciones de manejo, conservacion, restauracion y monitoreo del ecosistema de manglar,
gue permitan reducir su vulnerabilidad y de las comunidades costeras ante el cambio climatico en |a
ecorregion SAM,

Objetivos especificos:
1) Manejar, conservar, restaurar y monitorear el ecosistema manglar en la ecorregion del SAM;

2) Promover medios de vida sostenibles que disminuyan la presion sobre el ecosistema de
manglar;

3 Se refiere a la adaptacién basada en ecosistemas y su vinculacién con la regién SAM. Segln la Secretaria del CDB (2004) el Enfoque
Ecosistémico representa el marco primordial de accién del CDB en el que se propone el manejo integrado y la restauracion de tierras,
extensiones de agua y recursos vivos que promueve la conservacion y el uso sostenible de manera equitativa participativa y
descentralizada. Integra aspectos sociales, econdmicos, ecoldgicos y culturales en un area geografica definida por limites ecoldgicos.



3) Promover la aplicacion efectiva de los marcos legales que protegen al ecosistema
manglar a través del fortalecimiento institucional y de actores clave;

4) Fortalecer la gobernanza y la participacién efectiva de todos los sectores vinculados al
ecosistema manglar de la ecorregion del SAM;

5) Disponer de un sistema de gestidn de conocimiento, monitoreo y vigilancia del
ecosistema de manglar, que retroalimenta la toma de decisiones de los actores de la
ecorregién del SAM;

6) Garantizar los recursos financieros para la implementacion de la estrategia, contando
con instrumentos que promuevan la equidad y multiculturalidad en la ecorregion del
SAM.

4.5.Lineas estratégicas

En funcion del analisis de la informacidn recabada (modelo conceptual manglares SAM,
fundamentos, principios, visidn y objetivos) en el proceso de elaboracién de la estrategia, se
proponen estrategias y acciones necesarias para el manejo, conservacion, restauracion y monitoreo
del ecosistema de manglar.

Como resultado de la sistematizacion de la informacion, se proponen las siguientes seis lineas
estratégicas tematicas para la ecorregiéon del SAM:

1) Manejo, conservacidn, restauracion monitoreo del ecosistema manglar;

2) Alternativas econdmicas para reducir la presion al ecosistema de manglar;

3) Aplicacién del marco legal y fortalecimiento institucional para el manejo, la
conservacion, restauracion y monitoreo del ecosistema manglar;

4) Gobernanzay participacion efectiva de todos los sectores y actores para el manejo, m
conservacion, restauracidn y monitoreo del ecosistema manglar;

5) Investigacidn, gestion y transferencia de conocimiento;

6) Ejes habilitadores para la implementacidn de la estrategia.

Para cada linea estratégica se identificaron acciones, indicadores, actores relevantes, socios
estratégicos y costos estimados para apoyar su implementacion.
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4.6. Matriz estratégica

1.1.1. Promover e
implementar el ordenamiento
territorial orientado al uso de
agua en las cuencas asociadas
con manglares.

Numero de planes de
ordenamiento territorial
orientado al uso de agua.

1.1.2. Mapear los sistemas de
captura de agua dulce (Cosecha
de agua).

Numero de sistemas de
captura de agua.

400,000

Dato pendiente

1.1.3. Valorar bienesy Numero de estudios de 150,000
servicios asociados al uso del valoracidn de bienesy
1.1. Usoe agua en las cuencas con servicios realizados en los Gobiernos Cooperacion
implementacion de manglares. cuatro paises. Municipalidades | internacional
medidas de adaptacién Academia Fundaciones
al cambio climatico 1.1.4. Promover politicas y Numero de politicas ONG’s Iniciativa privada 300,000
basadas en lineamientos para el desarrollo | nacionales o municipales Comunitarios Universidades
ecosistemas. de infraestructura costera que promueven Fondos ambientales
basada en naturaleza, que infraestructura basada en Organizaciones No
contribuya a mejorar la naturaleza. Gubernamentales
capacidad de resiliencia de las
poblaciones; que permita
ahorrar agua y contribuir a
mejorar los medios de vida.
1.1.5. Incorporar en las Numero de paises que 400,000
cuentas y reportes nacionales incorporan el carbono azul
los flujos de carbono azul. en sus cuentas nacionales.
1.2 Restauracion de 1.2.1. Diagndstico de la Diagnéstico actualizado de Gobiernos 100,000
manglares para condicion y estado de los la situacién actual de los Academia
recuperar su cobertura | manglares en la region SAM. manglares en el SAM. ONG’s

en la ecorregion del
SAM.




1.2 Restauracion de
manglares para
recuperar su cobertura
en la ecorregion del
SAM.

1.2.2. Establecer un protocolo | Protocolo regional de Gobiernos 400,000
de restauracién de manglares mejores practicas de Academia

estandarizado y un protocolo restauracion y de medicién | ONG's

para medir la salud de de salud validado por

manglares. con base en el actores.

diagnéstico actualizado.

1.2.3. Definir dreas prioritarias | Sitios prioritarios de 100,000
para la restauracion del restauracion se han

ecosistema manglar en la identificado en cada pais.

ecorregion del SAM, Gobiernos

considerando temas de Municipalidades

conectividad y resultados del Academia

diagnéstico. ONG’s

1.2.4. Realizar acciones de
restauracion en el ecosistema
manglar en areas prioritarias.

Numero de hectdreas
restauradas en cada pais 'y
en la region.

Comunitarios

El costo se podré estimar
cuando se definan los
sitios y numero de
hectareas a restaurar.

1.3. Monitoreo de la
salud de los manglares
en areas protegidas.

1.3.1. Diagndstico de las
principales fuentes de
contaminacidn de los
manglares a nivel de cuenca,
gue incluya mapa con las
fuentes de contaminacion.

Las fuentes / amenazas de
contaminacion mas
importantes para cada
pais.

Mapa de las fuentes de
contaminacién de los
manglares.

Gobiernos
Municipalidades
Academia
ONG’s

400,000




1.3.2. Monitoreo y vigilancia
del ecosistema de manglar
dentro de las areas protegidas
costeras del SAM.

* Disponer de sistemas de
monitoreo conjunto entre los
actores responsables de velar
por la proteccién de los
recursos naturales dentro de
las areas protegidas.

» Desarrollo y aplicacién de
sistemas de monitoreo
remotos.

Areas protegidas cuentan
con sistemas de
monitoreo y vigilancia del
ecosistema manglar.

Gobiernos
Academia
ONG

600,000

1.4. Saneamiento
ambiental de la
region costera de la
ecorregién del
SAM.

1.4.1. Promover la
construccion de plantas de
tratamiento de aguas servidas
en comunidades costeras
priorizadas por pais.

Numero de estudios de
factibilidad de plantas de
tratamiento.

Plantas de tratamiento
costeras construidas.

Gobiernos
Municipalidades

1.4.2. Promover el desarrollo
de sistemas de manejo de
desechos sélidos donde no
existen y mejorar los existentes
en las comunidades costeras.

Numero de sistemas o
experiencias de manejo
de desechos sélidos.

Gobiernos
Municipalidades
Comunitarios

Cooperacion
internacional
Fundaciones
Iniciativa privada
Universidades
Fondos ambientales
Organizaciones No
Gubernamentales

Dato pendiente de
obtener

Dato pendiente de
obtener




2. Linea estratégica: Alternativas econémicas para reducir la presion al ecosistema de manglar en la ecorregion del SAM.

Objetivo: Promover medios de vida sostenibles que disminuyan la presidon sobre el ecosistema de manglar.

36

Resultado esperado: La vulherabilidad social de las poblaciones costeras de |la ecorregion del SAM gue dependen del ecosistema de
manglar se ha reducido.

Estrategia Acciones Indicadores Actores Socios Costo Estimado
relevantes estratégicos uss
2.1.1. Identificar y promover Numero de iniciativas piloto 400,000
modelos de economia azul a identificadas e
nivel local. implementadas.
2.1.2. Mejorar la cadena de Cuatro experiencias de 400,000
comercializacion y produccién cadenas de comercializacién .
pesquera. mejoradas para el sector Gobiernos
pesquero han sido aplicadas. | Municipalidades
Academia Cooperacion
ONG's internacional
2.1.3. Fortalecer la Al menos dos asociaciones Comunitarios Fundaciones 200,000
organizacién del sector pesqueras se han fortalecido | Sector privado Iniciativa privada
2.1ldentificacidony pesquero. y mejorado su organizacidn Universidades
fortalecimiento de en cada pais. Fondos ambientales
medios de vida y/o Organizaciones No
actividades productivas Gubernamentales
sostenibles para las 2.1.4. Promovere Se implementa al menos una 330,000
comunidades costeras implementar acciones de experiencia de eco-turismo
de la ecorregion del ecoturismo y turismo en areas de manglar por pais.
SAM. comunitarios sostenibles.
2.1.5. Realizar estudios de Un estudio de cadena de gﬁgim'a 200,000

factibilidad econdmica para:

o Extraccién y uso de taninos
del mangle como colorante
ambientalmente amigable

o Apicultura {(miel flor de

mangle)

Aceite de coco

Microempresas de reciclaje

Artesanias

Sargazo

Otros

® & o ¢ o

factibilidad por pais y/o tipo
de actividad econdmica.

Comunitarios
Sector privado




2. Linea estratégica: Alternativas econémicas para reducir la presion al ecosistema de manglar en la ecorregion del SAM.

Objetivo: Promover medios de vida sostenibles que disminuyan la presidon sobre el ecosistema de manglar.
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Resultado esperado: La vulherabilidad social de las poblaciones costeras de |la ecorregion del SAM gue dependen del ecosistema de
manglar se ha reducido.

Estrategia Acciones Indicadores Actores Socios Costo Estimado
relevantes estratégicos uss
2.2.1. Identificar y disefar Identificacion de al menos un 200,000
incentivos forestales, tanto mecanismo de incentivo
privados como publicos, para la | forestal para conservacion y
conservacidn y restauracion de | restauracion de manglares en
manglar en la ecorregién del la regidn SAM por pais.
SAM.
2.2.2. Promocion y adopcion Numero de experiencias de Gobiernos Cooperacion 400,000
2.2. Promocion de de los incentivos a nivel de incentivos para manglares Municipalidades | internacional
incentivos para la autoridades competentes en adoptadas en cada pais. Academia Fundaciones
conservaciony cada pais, e.g. la autoridad ONG’s Iniciativa privada
restauracion del forestal, ademas de entidades Comunitarios Universidades
ecosistema de manglar. | privadas. Sector privado Fondos ambientales
Organizaciones No
Gubernamentales
2.2.3. Implementacién de los Numero de incentivos 400,000
incentivos forestales para forestales implementados.
conservacidn y restauracion de
manglares en la ecorregidn del
SAM.
2.3. Promocion e 2.3.1. Implementar sistemas Numero de experiencias Comunitarios Dato
implementacién de agroforestales en “zonas de piloto implementadas en la Sector privado pendiente de
programas de amortiguamiento” ubicadas ecorregién del SAM. obtener
agricultura sostenible y | entre zonas de desarrollo,
responsable en la agricultura y el manglar, bajo
region costera del SAM. | marcos legales existentes.
2.3.2. Promover el uso de Numero de productores y Gobiernos Dato
fertilizantes y pesticidas comunidades que adoptan el | Municipalidades pendiente de
bioldgicos en sustitucion de uso de fertilizantes Comunitarios obtener

agroquimicos.

biolégicos.

Sector privado




Estrategia Acciones Indicadores Actores Socios Costo Estimado
relevantes estratégicos uss
3.1.1. Disefiar, oficializar e Numero de paises que Gobiernos 100,000
3.1 Fortalecimiento y implementar el plan de accién reconocen la estrategia. CCAD
aplicacion de de la estrategia.
herramientas de
gestion que 3.1.2. Replicar modelos de Numero de entes/personas MAR2R 250,0000
contribuyan a la creacién y fortalecimiento de capacitadas. CCAD
conservacion, capacidades {e.g.: BELT -Blue Gobiernos
restauracion y Economy Leadership Team —
monitoreo del Honduras).
ecosistema manglar.
3.1.3. Incluir la restauracion de | Restauracidon de manglar ha | MAR2R 50,000
manglar en la Agenda Regional | sido incluida como tema en CCAD
de Economia Azul y Década de | la Agenda Regional de Gobiernos
la Restauracion. Economia Azul y en el Municipalidades
proceso Década de la ONG’s Cooperacidn
Restauracion -CCAD. internacional
Fundaciones
3.2.1. Elaborar un anlisis Analisis intersectorial de Gaobiernos Iniciativa privada 200,000
intersectorial sobre normas de | cada pais. Municipalidades | Universidades
uso y manejo de bosques, Comunitarios Fondos ambientales
areas protegidas, pescay Numero de acciones que se | ONG’s Organizaciones No
turismo, para identificar la realizan para mejorar la Gubernamentales
3.2 Homologacién, existencia de duplicidad y/o aplicacién de normas.
socializacién y vacios existentes en torno al
aplicacion de marcos uso y proteccion de manglares.
juridicos y reglamentos
ambientales vinculados
a la proteccién,
restauracion y 3.2.2. Fortalecer el marco legal | Nimero de normas y Gobiernos 400,000
monitoreo del manglar. | y regulatorio sobre el regulaciones modernizadasy | Municipalidades
desarrollo de los siguientes actualizadas por paisy en la
tipos de infraestructura en region.
torno al uso y proteccion de
manglares:
e Turistica,
¢ Urbano costera,
¢ Vial y transporte




Estrategia

Acciones

Indicadores

Actores
relevantes

Socios
estratégicos

Costo Estimado
uss

3.2 Homologacién,
socializacion y
aplicacion de marcos
juridicos y reglamentos
ambientales vinculados
a la proteccién,
restauracion y
monitoreo del manglar.

3.2.3. Fortalecer el marco legal
y regulatorio sobre uso de
agroquimicos y pesticidas,
promoviendo la aplicacién de
normas internacionales.

Al menos un pais fortalece su
marco regulatorio.

3.2.4. Fortalecer el marco legal
y regulatorio en los temas de:

e Cambio de uso de suelo en el
manglar y cuenca arriba;

e Agroindustria;

¢ Acuacultura;

e Represas;

¢ Interrupcidn de flujo hidrico
en el sistema (aguas
superficiales y subterraneas).

Numero de normas
actualizadas.

3.2.5. Fortalecer el marco legal
y regulatorio respecto a la
disposicion directa de aceitesy
lubricantes en el agua.

Numero de reglamentos
nacionales o municipales
fortalecidos.

3.2.6. Desarrollar sistema de
multas o penas para toda la
cadena involucrada en el
consumo de especies
normadas/protegidas.

Elaboracién de una
propuesta por pais.

Gabiernos
Municipalidades

150,000

400,0000

200,000

200,000




4. Linea estratégica: Gobernanza y participacion efectiva de todos los sectores y actores para el manejo, conservacion, restauracion y

monitoreo del ecosistema manglar en la ecorregion del SAM.
Objetivo: Fortalecer la gobernanza y la participacion efectiva de todos los sectores vinculados al ecosistema manglar de la ecorregion del SAM.
Resultado esperado: Los espacios de gobernanza regional, nacional y local para la gestion del ecosistema manglar son

fortalecidos.
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Estrategia Acciones Indicadores Actores Socios Costo Estimado
relevantes estratégicos uss
4.1.1. Conformar un comité Comité regional conformado.| CCAD 150,000
4.1 Gobernanza regional ejecutivo e Gaobiernos (para cinco afios)
ambiental y intersectorial para: Las acciones de la estrategia | Municipalidades
participacion efectlvgl « Coordinar la implementacién de se ha priorizado. Acad,em|a
para la implementacion ONG’s

de la estrategia en
coordinacion con
actores regionales,
nacionales y locales.

la estrategia, iniciando con la
priorizacién de las estrategias y
acciones a seguir;

¢ Promover el desarrollo de
politicas que viabilicen la
estrategia;

¢ Promover la incorporacion de
criterios ecosistémicos y de
cambio climatico en los
instrumentos nacionales y
regionales de gestion para el
manejo, conservacion,
restauracion y monitoreo del
acosistema de manglar.

Se hainiciado la
implementacién de la
estrategia.

Se han incorporado criterios
ecosistémicos y de cambio
climdtico en los instrumentos
de manejo, conservacion,
restauracion y monitoreo de
manglares.

Comunitarios

4.1.2. Fortalecer y acompafiar
a las estructuras locales de
gobernanza ambiental en las
comunidades costeras.

Numero de estructuras
locales de gobernanza
fortalecidas con
acompafamientoy
capacitacién.

Gobiernos
Municipalidades
Academia
ONG’s
Comunitarios

4.1.3. Facilitar la coordinacién
de actores regionales,
nacionales y locales para la
implementacién de
instrumentos regionales de
gestiéon de manglares a nivel
nacional.

Se implementa al menos un
instrumento regional de
gestion ambiental de
manglares por pais.

Gobiernos
Municipalidades
Academia
ONG’s
Comunitarios
CCAD

Cooperacion
internacional
Fundaciones
Iniciativa privada
Universidades
Fondos ambientales
Organizaciones No
Gubernamentales

100,000

400,000




4. Linea estratégica: Gobernanza y participacion efectiva de todos los sectores y actores para el manejo, conservacion,
restauracion y monitoreo del ecosistema manglar en la ecorregion del SAM.
Objetivo: Fortalecer la gobernanza y la participacion efectiva de todos los sectores vinculados al ecosistema manglar de la ecorregion del SAM.
Resultado esperado: Los espacios de gobernanza regional, nacional y local para la gestién del ecosistema manglar son

fortalecidos.
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Estrategia Acciones Indicadores Actores Socios Costo Estimado
relevantes estratégicos uss
4.1.4. Promover y brindar Numero de capacitacionesy | Gobiernos 100,000
acompafamiento técnico a capacitados en instrumentos | CCAD
instituciones nacionales para la | regionales.
implementacion efectiva de
acuerdos regionales.
4.1.5. Impulsar modelos de Numero de: Gobiernos 500,000
gestion compartida de e Acuerdos de Municipalidades
manglares, dentro y fuera de conservacion: Comunitarios
areas protegidas, de acuerdo a  Modelos y programas de ONG’s
los marcos y politicas existentes compensacién, modelos
por ejemplo: de concesiones;
* Conservacion de manglares; * Modelos de carbono
¢ Manejo comunitario; azul.
* Implementaciéon de modelos
de carbono azul.
4.2.1. Fortalecer alos actores | Numero de instituciones de | Gobiernos 100,000
responsables del cumplimiento | gobierno y organizaciones Municipalidades
y aplicacion de las leyes y comunitarias que reciben
normas de gestidon sobre el capacitacién.
4.2 Fortalecimiento de ecosistema de manglar en el
la gobernanza en torno | SAM.
al ecosistema de
manglar y en las areas
protegidas. 4.2.2. Desarrollar modelos de | Al menos un modelo Municipalidades 100,000

gobernanza para el usoy
gestion de manglares. Por
ejemplo: concesiones
comunitarias.

desarrollado.

Numero de concesiones
comunitarias.

Comunitarios
ONG’s




4.

Linea estratégica: Gobernanza y participacion efectiva de todos los sectores y actores para el manejo, conservacion,

restauracion y monitoreo del ecosistema manglar en la ecorregion del SAM.
Objetivo: Fortalecer la gobernanza y la participacion efectiva de todos los sectores vinculados al ecosistema manglar de la ecorregion del SAM.

Resultado esperado: Los espacios de gobernanza regional, nacional y local para la gestion del ecosistema manglar son

fortalecidos.
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Estrategia Acciones Indicadores Actores Socios Costo Estimado
relevantes estratégicos uss
4.2.3. Fortalecer el manejo de | Numero de alianzas 400,000
las dreas protegidas a través publico-privadas establecidas
de: por entidades de gobierno
encargadas de areas
rotegidas.
* Alianzas publico-privadas con P 8
los entes recfcgres dle las Numero de funcionarios
areas protegidas, el sector publicos capacitados.
privado y comunitario;
* Alianzas gn;re los I Numero de areas protegidas
co-manejadoresy € sector que aplican salvaguardas
privado; socio-ambientales.
* Fortalecimiento de
cipa;!daQei/llderszEgc; d.e Gobiernos
. Ig ga |tzaC|ob f; es Z ates; Municipalidades
elspe ° Z ordaje de Comunitarios
sa \{a?u;rb.a;t | ONG’s
socio-ambientales. Academia
400,000

4.2.4. Fortalecer capacidades
cientificas, técnicasy
comunitarias locales.

Numero de técnicos y
comunitarios que reciben
capacitacién técnica y
cientifica en manejo,
conservacién, restauracion y
monitoreo de manglares.




5.1 Promocién e
implementacién de
acciones que
contribuyan a mejorar
la gestion del
conocimiento sobre la
importancia y el valor
econdmico de los
manglares a nivel de la
ecorregidn del SAM.

5.1.1. Elaborar un plan
regional de Gestién de
Conocimiento (GCO), que
considera mapeo de
conocimiento, temas
prioritarios, brechas de
conocimiento, actores
involucrados y usuarios e
incluya el mecanismo de
gestion.

Estrategia de GCO para los
manglares del SAM,
aprobada por los paises.

CCAD
Academia
Gobiernos
ONG
Comunitarios

5.1.2. Valorar e identificar
modelos de visibilizacion de
“capital intangible”; incluyendo
sitios de patrimonio
biocultural; la promocién de
modelos culturales inclusivos /
ancestrales, que respetan las
costumbres, tradiciones,
pensamiento ancestral,
conocimiento tradicional sobre
la madre naturaleza, en
términos de acciones para el
desarrollo sostenible y el
manejo de recursos naturales y
culturales atendiendo las
resoluciones, marcos, tratados
y convenios internacionales
sobre la materia en relacion al
ecosistema de manglar.

Numero de modelos
inclusivos para visibilizar el
capital intangible.

Academia
Gobiernos
Municipalidades
ONG
Comunitarios

Cooperacion
internacional
Fundaciones
Iniciativa privada
Universidades
Fondos ambientales
Organizaciones No
Gubernamentales

50,000

200,000




5.1.3. Realizar la valoracién
econdmica de manglary
carbono azul en sitios/paisajes
clave en cada pais.

Numero de estudios de
valoracién econdmica de
manglares, para diferentes
servicios ambientales como
por ejemplo: proteccién
frente a eventos extremos
del clima, carbono azul,
habitat y criadero para las
pesquerias y otras especies
silvestres que sustentan los
medios de vida de los

pobladores de la regidn etc.

200,000

5.2 Implementacién de
un plan regional de
capacitaciony
generacion de
conocimiento.

5.2.1. Desarrollar una politica
de empoderamiento local
{educacion ambiental,
socializacion y
empoderamiento de las
politicas publicas).

Documento de Palitica
regional reconocido y
aprobado inicialmente en
CCAD.

CCAD

Academia
Gobiernos
Municipalidades
ONG's
Comunitarios

50,000

5.2.2. Promover intercambios

Numero de intercambios.

Comunitarios

120,000

relacionados con iniciativas Academia
existentes (e.g. El Cuco, El Cantidad de personas que Municipalidades
Salvador) para réplicas participan. Gobiernos
ajustadas en cada pais.

5.2.3. Generar material de Cantidad y nimero de Gobiernos

educacion ambiental basado en
ciencia.

materiales generados.

Municipalidades
ONG’s

250,000




5.2.4. Implementar campafia
regional de concienciacién
sobre la importancia y
beneficios del manejo
adecuado, conservacion,
restauracion y monitoreo del
ecosistema manglar enfocado
a: entidades de gobierno
relacionadas con manejoy
conservacion de manglares,
sector privado, pueblos
indigenas, afro hondurefios,
comunidades locales y publico
general.

Numero de herramientas
educativas generadas por
paisy en la regién.

Comunitarios
Academia
Municipalidades
Gobiernos
ONG’s

250,000

5.3 Investigacion y
gestion del
conocimiento orientado
a solucionar problemas
de manejo en el
ecosistema de manglar.

5.3.1. Definiry priorizar las

Plan con prioridades de
investigacién sobre el

Municipalidades
comunitarios

5.4 Implementacion de
instrumentos de
buenas practicas parala
conservacion,
restauracion y
monitoreo del
ecosistema de manglar.

necesidades de investigacion ecosistema manglar en el Academia

de la estrategia. SAM. ONG'’s
Gobiernos

5.3.2. Promover la Numero de investigaciones

investigacién cientifica realizadas y en proceso,

orientada al manejo del orientadas al manejo

ecosistema de manglar en la sostenible del ecosistema

region SAM. manglar.
Gobierno
Academia

5.4.1. ldentificar e
implementar nuevas
tecnologias sostenibles para los
sectores productivos que
afectan al ecosistema de
manglar de la regién SAM.

Numero de nuevas
tecnologias identificadas.

Numero de experiencias
piloto implementadas.

Sector privado

60,000

400,000

200,000
(para proceso de
identificacidn)




5.4.2. Intercambiar Ndmero de intercambio de Gobierno 200,000
experiencias utilizando experiencias. Municipalidades
plataformas virtuales y/o Comunitarios
“redes sociales”, como por Numero de personas que ONG’s
ejemplo REO-CCAD (Regional participan.
Environmental Observatory),
Red manglares y pastos
marinos de Mesoamérica;
Redmanglar Internacional para
la Defensa de los Ecosistemas
Marino-Costeros y la Vida
Comunitaria (RMI), entre otros.
5.5.1. Mapear la cobertura de | Mapa de cobertura actual de | Gobiernos 400,000
manglar utilizando una misma manglar para la region SAM. | CCAD
metodologia para los cuatro Comité regional
paises. técnico cientifico
de manglares.
5.5.2. Definir oficialmente la Mapa oficial de cobertura de | Gobiernos 150,000
. cobertura actual de manglares | manglar para el SAM. CCAD
5.5 Medicion de la en la regién SAM reconocida Academia
cobertura actual del por las autoridades. (Linea base Cooperacién
manglar en la region de cobertura oficial para el internacional
SAM. SAM). Fundaciones
Iniciativa privada
Universidades
5.5.3. Desarrollar sistema Porcentaje anual de cambio | Gobiernos Fondos ambientales 60,000
regional de monitoreo de la de la cobertura forestal. Expertos en Organizaciones No
tasa anual de cambio de la manglares Gubernamentales
cobertura forestal.




6. Linea estratégica: Ejes habilitadores para la implementacién de la estrategia en la ecorregion del SAM.

Objetivo: Garantizar los recursos financieros para la implementacion de la estrategia, contando con instrumentos que promuevan
la equidad y multiculturalidad en la ecorregion del SAM.

47

Resultado esperado: Se aplican instrumentos de equidad, multiculturalidad y sostenibilidad financiera en la implementacion de las acciones

de la estrategia.

Estrategia Acciones Indicadores Actores Socios Costo Estimado
relevantes estratégicos uss
6.1 Definir un plan 6.1.1. Elaborar un portafolio de Portafolio de donantes potenciales. | Gobiernos 150,000
de accion para la donantes y de perfiles de _ Municipalidades
sostenibilidad proyectos. Ejemplos: No. de perfiles/propuestas ONG's
financiera de |a , presentadas para la Academia
. ¢ Foro de donantes y socios para implementacidn de las lineas
estrategia. i 04 i pleme ; Comunitarios
implementacion de la estrategia. estratégicas de la estrategia
* Propuesta para el .Fondp Verde para el ' Sector privado
Cima (FvC) para fngncorprovecos, | Recursos financieros recaudados | CCAD
la estrategia. para la estrategia.
¢ Fondo de Desarrollo Verde (FDV) para
la regidn SICA, programa relacionado
con inversiones para restauracion del
paisaje forestal.
6.2 Garanti_zlar la 6.2.1. Vincular géneroy juventud | Numero de mujeresy jévenes que | Gobiernos 50,000
Incorporacion de a todas las lineas estratégicas y participan de forma efectivaenla | Municipalidades Organismos
genero y juventud promover su participacién en la implementacion de las estrategias | Comunitarios en Multilaterales
enla y gestién de manglares en la y actividades de la estrategia. especial grupos de | Cooperacion
implementacidnde | ecorregion del SAM. mujeres y jévenes | Organismos de
la estrategia. CCAD investigacion
6.3.1. Incorporar las Nimero de mecanismos de Organizaciones No
cosmovisiones de los pueblos participacion e inclusién de Gubernamentales 100,000
indigenas y comunidades locales Pueblos Indigenas y comunidades Sector Académico
o locales promovidos por la
de la ecorregion del SAM en todas estrate;;a P
6.3 Incorporar el IC?: lzcgls?cpaisegie:hzadas en el marco , . . Gobiernos
enfoque de ' CNa”rereg%gTa'gii;ﬁQE::;;gaen Municipalidades
Irm-'lltlclultura“da-q en Pueblos Indigenas y comunidades ONG's
aimp ementguon locales. Academia
de la estrategia. Pueblos Indigenas
Numero de instrumentos de Comunitarios 100,000

6.3.2. Desarrollar lineamientos
para propiciar la inclusion y la
pertinencia cultural a nivel
multisectorial regional, nacional,
local.

politica, lineamentos y normativas
nacionales que incluyen principios
de pertinencia cultural y
consideraciones de género
internacionalmente reconocidos

desarrollados®.

Sector privado
CCAD

4 Deberan respetarse los convenios y tratados sobre CDB, CC, DESERTIFICACION, etc., sobre todo las directrices voluntarias con respecto a salvaguardas ambientales y sociales, Convenio 169, Declaracion de Naciones Unidas sobre los

derechos de los Pueblos Indigenas y Tribales, por ejemplo.
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5. Recomendaciones para
la implementacion de la
estrategia.

La estrategia es un instrumento que contiene una serie de estrategias y acciones necesarias para
alcanzar el objetivo de la conservacion y restauracion del ecosistema de manglar en la ecorregion del
SAM. La estrategia incorpora procesos que conllevan diferentes lineas de tiempo asi como distintos
niveles de prioridad.

Por lo anterior, para implementar la estrategia de manera oportuna, se recomiendan los siguientes
aspectos de orden politico, estratégico, técnico y operativo:

De orden politico

e Promover alianzas multisector y multiactor para generar la coordinacién
interinstitucional que habilite las condiciones para implementar la estrategia de
manera efectiva en la ecorregidn del SAM, tomando en consideracidén un enfoque de
la cuenca al arrecife.

e Socializar la estrategia a nivel regional con las instancias del Sistema de Integracion
Centroamericano y sus secretarias especializadas, especialmente a través de la CCAD,
SITCA, CAC, CECC, COMISCA, CEPREDENAC, COMMCA y otras relevantes al tema.
Involucrar a los puntos focales de las autoridades nacionales de estas secretarias,
especialmente en el tema ambiental y de desarrollo sostenible.

De orden estratégico

e Desarrollar los acuerdos o convenios de caracter global, regional, nacional y local, que
habiliten las condiciones para implementar |a estrategia en los distintos niveles de
intervencion.

e Desarrollar una estrategia de gestion y movilizacion de recursos para promover la
sostenibilidad de las acciones.



Crédito: Ana Beatriz ‘Rivas‘/ MAR Fund

De orden técnico/operativo
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Promover la creacion del Comité Regional Ejecutivo e Intersectorial (ver Accion 4.1.1),
con el objetivo de impulsar el desarrollo de un plan de accion que defina las
prioridades, tomando en consideracidn las necesidades del ecosistema y las
poblaciones costeras, los recursos disponibles -humanos y econdmicos-, asi como el
interés de los estados y de los donantes para la conservacion, restauracién y
monitoreo de manglares en la ecorregidn del SAM.

Crear un Comité Regional interino que defina el rol y funciones de esta instancia, su
representatividad, que priorice acciones y desarrolle el plan de accién de la estrategia.
Se recomienda contar inicialmente con un facilitador del proceso que apoye el
seguimiento a las primeras fases de trabajo del Comité.

Propiciar la construccidn de alianzas técnicas para generar intercambio de informacién
y generacidn de conocimiento.
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Anexo 1
Lista Participantes Taller
Regional para el desarrollo de

Lista participantes: Taller Regional Desarrollo de una Estrategia de Manejo, Conservacion,

la estrategia

Restauracidon Monitoreo de Manglares en el Arrecife Mesoamericano
18-20 de septiembre 2019, Ciudad de Guatemala

No. Nombre Correo electrénico Pais Entidad Sector

1 Alison Arriola arriola_alison@yahoo.com Belice UNESCO Gob

2 | Jennifer Chapman jen@blueventures.org Belice .Blue Ventures | ONG

3 | Fabian Kyne fabian@blueventures.org Belice .Blue Ventures .ONG

4 | Angeline Valentine avalentine@marfund.org Belice .MAR Fund | ONG

5 | Azelea Gillett dataresearcher@coastalzonebelize.org = Belice .Coastal Zone management Authority | Gob

6 .CarianneJohnson cjohnson@caribbeanclimate.bz Belice .5Cs .ONG

7 | Heidy Waters | hwaters@tidebelize.org Belice .T|DE | ONG

8 | Myles Phillips | mphillips@wcs.org Belice .WCS | ONG

9 | Ninon Martinez | nmartinez@ub.edu.bz Belice .UB Academia
10 | Roosevelt Blades unesco.secgen@moe.gov.bz Belice .UNESCO .Gob
11 | Julio Montes de Oca | Julio. MONTES@iucn.org Costa Rica IU|CN | ONG
12 | Miguel Cifuentes miguel.cifuentes@catie.ac.cr Costa Rica .CATIE / Blue Challenge .Academia
13 | Ronald McCarthy | ronaldmeccarthy1862 @gmail.com Costa Rica .Consultor .Academia
14 | Alejandra Navarrete  anavarrete@oceanfdn.org | EEUU .The Ocean Foundation ONG
15 | Karen Douthwaite | karen.douthwaite@wwfus.org | EEUU .WWF .ONG




No. Nombre Correo electrénico Pais Entidad Sector
16 |Steve Canty cantys@si.edu EEUU Smithsonian Institute Academia
17 .Juan Ramén Cortéz | jcortez@sica.int .EI Salvador .|\/|AR2R Gob

18 .Luis Castellanos luis.castellanos@sica.int | El Salvador .MARZR Gob

19 .Melany Machado melanymachado@yahoo.com | El Salvador .Proyecto COSUDE Golfo Resiliente CCAD Gob

20 .José Ricardo Calles jcalles@sica.int .EI Salvador .|\/|AR2R .Gob

21 .Mario Escobedo mescobedo@sica.int | El Salvador .MARZR Gob

22 .Ana Beatriz Rivas arivas@marfund.org .Guatemala .MAR Fund .ONG

23 .Anabella Barrios anabella_barrios@yahoo.com .Guatemala .CALAS ONG

24 .Anaité Lopez | silvia.lopez@inab.gob.gt .Guatemala .INAB Gob

25 .Blanca Rosa Garcia blanca.garcia@iucn.org .Guatemala .UICN ONG

26 .Carlos Godoy . carlos.godoy@conap.gob.gt .Guatemala .CONAP Gob

27 .Carlos Rodriguez Olivet | crodriguez@marfund.org .Guatemala .MAR Fund .ONG

28 .Claudio Gonzalez cgonzalez@marfund.org .Guatemala .MAR Fund ONG

29 .Démaris Eguizabal . deguizabal@marfund.org .Guatemala .|\/|AR Fund .ONG

30 .Dolores Cabnal lola@aktenamit.org | Guatemala .Asociacién Ak-tenamit PI

31 .Dr. Michael Grewe wz-1@guat.auswaertiges-amt.de .Guatemala .Embajada Alemania Donante
32 .Emilio Pitén | e.pitan@fundaeco.org.gt | Guatemala .Asociacién Amantes de la Tierra ONG

33 .Guillermo Galvez .g.galveZ@fundaeco.org.gt .Guatemala .FUNDAECO ONG

34 .Ing. Erick Alvarado | erik.alvarado@conap.gob.gt .Guatemala .CONAP Gob

35 .Jorge Ordofiez | jordonez@feg.org.gt .Guatemala .FCG ONG

36 .Jorge Ruiz | jorge.ruiz@wetlands.org .Guatemala .Wetlands International ONG

37 .José Ismael Orddiiez ismael.ordonez@wetlands.org .Guatemala .Wetlands International ONG

38 .Joseph Chirix joechirix@gmail.com .Guatemala .Asociacién Sotzil | PI

39 .Juan Cusanero jucel.7@gmail.com .Guatemala .Asociacién Sotzil | PI

40 .Juan José Chiriz juanjo1320@gmail.com | Guatemala .Asociacio'n Sotzil | PI

41 .Lucy Calderon lcalderon@marfund.org .Guatemala .MAR Fund ONG

42 .Luisa Fernandez Imfernandez@marn.gob.gt .Guatemala .MARN .Gob

43 .l\/IanueI Lorenzana manuel.lorenzana@kfw.de .Guatemala .KﬂN Donante
44 .Marco Cerezo m.cerezo@fundaeco.org.gt .Guatemala .FUNDAECO .ONG




No. Nombre Correo electrénico Pais Entidad - Sector
45 | Maria José Gonzélez mjgonzalez@marfund.org Guatemala |MAR Fund ONG

46 | Melany Ramirez | mlramirez@uvg.edu.gt .Guatemala .UVG Academia
47 | Monica Morales administracion@ada2.org .Guatemala .ADAZ ONG

48 | Néstor Windevoxhel nwindevoxhel@gmail.com .Guatemala .Consultor Academia
49 | Olga Centeno ocentenog@gmail.com .Guatemala .Consultor .Facilitadora
50 | Patricia Cabrera pcabrera@marfund.org .Guatemala .MAR Fund ONG

51 | Pedro Julio Garcia pjuliogarcia@gmail.com .Guatemala .USAC-CEMA .Academia
52 | Pilar Veldsquez pvelasquez@wwfca.org .Guatemala .WWF ONG

53 | Samuel Coloma samuel.coloma@conap.gob.gt .Guatemala .CONAP Gob

54 | Sonia Solis ssolis@wwfca.org .Guatemala .WWF ONG

55 .UmubPawma ursula.parrilla@iucn.org .Guﬂemab .UKN ONG

56 | Yvonne Ramirez | yramirez@fcg.org.gt .Guatemala .FCG .ONG

57 | Aldo Flores Marin aldo.floresmarin@yahoo.com .Honduras .MiAmbiente Gob

58 .AHeneRonguez arlene.rodriguez@unah.edu.hn .Honduras .CURLA4JNAH .Acadenﬂa
59 | Belkis Ramirez protectionroatan@bicahn.org .Honduras .BICA Roatan ONG

60 | Claudia Guerrero claudia@estudiosmarinos.org .Honduras .CEM ONG

61 | Domingo Alvarez | nellyge_80@yahoo.es .Honduras .CONPAH PI

62 | Elsser Brown Evans elsser_brown@yahoo.com.mx . Honduras .MOPAWI PI

63 | Gustavo Cabrera gustavocmb7@gmail.com .Honduras .CCO ONG

64 | lan Drysdale | drysdale@healthyreefs.org .Honduras .HRI ONG

65 | Skarleth Pineda | spineda85miambiente@gmail.com .Honduras .MiAmbiente Gob

66 | lleana Lopez ileana.lopez@un.org .Jamaica .UN Environment ONG

67 | Nicole Brown nicolebrown@canari.org .Jamaica .CANARI .ONG

68 | Alejandra Serrano ale@elaw.org México .Casa Wayuu/ELAW .ONG

69 | Christian Alva Basurto christian.alva@conanp.gob.mx .l\/léxico .CONANP .Gob

70 | Claudia Teutli teutliclaudia@gmail.com .México .UNAM Academia
71 .Jorge Herrera jorge.herrera@cinvestav.mx .México .CINVESTAV .Academia
72 | Laura Abril Eloisa Valencia | lar_abril@hotmail.com | México .Asociacién Sembrada Semilla Sagrada PI
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